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[ Engli sh]
. Subject of these Guidelines

These Test Quidelines apply to all varieties of Hordeum vulgare L.
sensu | ato

I1. Material Required

1. The conpetent authorities decide when, where and in what quantity and
quality the plant nmaterial required for testing the variety is to be
delivered. Applicants subnitting material froma State other than that in
which the testing takes place nust make sure that all custons formalities
are conplied with. The mininmum quantity of seed to be supplied by the
applicant in one or several sanples should be:

3 kg.

The seed should at least neet the nmininmum requirenents for gernination
capacity, npoisture content and purity for nmarketing certified seed in the
country in which the application is made. The germ nation capacity shoul d
be as high as possible.

2. If requested by the conpetent authority, at least 150 ears for winter
barl ey and 100 ears for spring barley should also be submtted. The ears
should be well developed and not obviously affected by any pest or
di sease. They should contain a sufficient nunmber of viable seeds to
establish a satisfactory row of plants for observation

3. The plant material mnust not have undergone any treatment unless the

conpetent authorities allow or request such treatnent. If it has been
treated, full details of the treatnent nmust be given

1. Conduct of Tests

1. The mnimum duration of tests should nornmally be two simlar grow ng
peri ods.

2. The tests should normally be conducted at one place. If any inportant
characteristics of the variety cannot be seen at that place, the variety
may be tested at an additional place.

3. The field tests should be carried out under conditions ensuring nornma

gr owt h. The size of the plots should be such that plants or parts of
plants may be renmpved for neasurenment and counting wthout prejudice to
t he observations which nmust be nade up to the end of the grow ng period

Each test should include about 2,000 plants which should be divided
between two or nore replicates. If tests on ear-rows are conducted, at
| east 100 ear-rows should be observed. Separate plots for observation and
for measuring can only be used if they have been subject to simlar
envi ronnent al conditions.

4. Additional tests for special purposes may be established.

V. Methods and Cbservati ons

1. Al observations for assessnment of distinctness and stability should
be made on 20 plants or parts of 20 plants.

2. For the assessnment of uniformity of characteristics on the plot as a
whol e (visual assessnment by a single observation of a group of plants or
parts of plants), the nunber of aberrant plants or parts of plants should
not exceed 5 in 2,000.
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3. For the assessment of wuniformity of characteristics on single ear-
rows, plants or parts of plants (visual assessment by observations of a
nunber of individual ear-rows, plants or parts of plants) the nunber of
aberrant ear- rows, plants or parts of plants should not exceed 3 in 100.

V. Gouping of Varieties

1. The collection of varieties to be grown should be divided into groups
to facilitate the assessnment of distinctness. Characteristics which are
suitable for grouping purposes are those which are known from experience
not to vary, or to vary only slightly, within a variety. Their vari ous
states of expression should be fairly evenly distributed throughout the
col l ection.

2. It is recommended that the conpetent authorities use the follow ng
characteristics for grouping varieties:

(i) Lower leaves: hairiness of |eaf sheaths (characteristic 2)
(ii) Awns: anthocyanin coloration of tips (characteristic 8)
(iii) Ear: nunber of rows (characteristic 13)
(iv) Gain: rachilla hair type (characteristic 22)
(v) Gain: hairiness of ventral furrow (characteristic 26)
(vi) Seasonal type (characteristic 29)

VI. Characteristics and Synbol s

1. To assess distinctness, uniformty and stability, the characteristics
and their states as given in the three UPOV worki ng | anguages in the Table
of Characteristics should be used.

2. Notes (1 to 9), for the purposes of electronic data processing, are

given opposite the states of expression for each characteristic. For
certain characteristics, different exanple varieties, separated by a
sem colon, are indicated for winter barley and spring barley. Wer e

spring varieties are indicated they follow the semnicol on.

3. Legend:

(*) Characteristics that should be used on all varieties in every grow ng
peri od over which exanminations are nade and al ways be included in the
variety descriptions, except when the state of expression of a
preceding characteristic or regional environnental conditions render
this inpossible.

(+) See Explanations on the Table of Characteristics in chapter VIII.

1) The optinum stage of development for the assessment of each

characteristic is indicated by a nunmber in the second colum. The
stages of devel opnent denoted by each nunber are described at the end
of chapter VIII. The letters indicate the follow ng:

M : actual measurenent

VG visual assessnent by a single observation of a group of plants or
parts of plants

VS. visual assessnent by observations of a nunber of individual ear-
rows, plants or plant parts.
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[francai s]

I. hjet de ces principes directeurs

Ces principes directeurs d' exanen s'appliquent a toutes |les variétés
de Hordeum vul gare L. sensu lato

I1. Matériel requis

1. Les autorités conpétentes décident de la quantité de nmatériel végétal
nécessaire pour |'exanen de la variété, de sa qualité ainsi que des dates
et lieux d' envoi. Il appartient au demandeur qui sounet du matériel
provenant d'un pays autre que celui ou |'exanen doit avoir lieu de
s'assurer que toutes les fornmalités douaniéres ont été dinment acconplies.
La quantité mnimale de senences a fournir par |e demandeur en un ou
pl usi eurs échantillons sera de

3 kg.
Les senmences doivent au noins satisfaire |les conditions mnimales exigées
pour la faculté germnative, la teneur en eau et la pureté pour la
conmmerci al i sation des senences certifiées dans |le pays dans lequel Ila
demande est faite. La faculté germinative doit étre aussi élevée que
possi bl e.
2 Si |'autorité conpétente |le demande, au nmoins 150 épis pour |'orge

d' hiver et 100 épis pour |'orge de printenps doivent aussi étre fournis.
Les épis doivent étre bien dével oppés et indemes de tous parasites ou
nmal adi es. Il's doivent contenir un nonbre de senences viables suffisant
pour | ' établ i ssenment d' un épi -11igne per et t ant d' ef fect uer | es
observations.

3. Le nmtériel végétal ne doit pas avoir subi de traitement sauf

autorisa- tion ou denmande expresse des autorités conpétentes. Sil a été
traité, le traitenment appliqué doit étre indiqué en détail.

1. Conduite de |'exanmen

1. La durée mninmale d exanmen est en regle générale de deux cycles
simlaires de végétation

2. Les essais doivent étre conduits en un seul Iieu. Si ce lieu ne
permet pas de faire apparaitre certains caractéres inportants de la
vari été, celle-ci peut aussi étre étudi ée dans un autre lieu

3. Les essais au chanmp doivent étre conduits dans des conditions nornal es
de culture. La taille des parcelles doit étre telle que |'on puisse
prélever des plantes ou parties de plantes pour effectuer des nesures ou
des dénonbrenents sans nuire aux observations ultérieures qui doivent se
poursuivre jusqu'a la fin de la période de végétation. Chaque essai doit
porter sur environ 2000 plantes, qui doivent étre réparties en deux ou
plusieurs répétitions. Si des essais avec épis-lignes sont inplantés, au
noins 100 épis-lignes doivent étre observés. On ne peut utiliser de
parcell es séparées, destinées |'une aux observations et |[|'autre aux
nesures, que si elles sont soum ses a des conditions de milieu simlaires.
4, Des essais additionnels peuvent étre établis pour certaines déterm na-
tions.
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| V. Méthodes et observations

1. Toutes les observations pour la détermnation de la distinction et la
stabilité doivent porter sur 20 plantes ou parties de 20 pl antes.

2. Pour éval uer |'honpgénéité des caractéeres sur |la base de |'ensenble de

la parcelle (une éval uation visuell e f ondée sur
une seul e observation faite sur un ensenble de plantes ou parties de
plantes), le nonbre de plantes ou parties de plantes aberrantes ne doit

pas dépasser 5 sur 2000.

3. Pour éval uer |'honpgénéité des caractéres sur |la base des épis-Iignes,
de plantes ou parties de plantes individuelles (une évaluation visuelle
fondée sur des observations faites individuell ement sur un certain nonbre
d épis- lignes, de plantes ou parties de plantes), |le nonbre d'épis-
lignes, de plantes ou parties de plantes aberrantes ne doit pas dépasser 3
sur 100.

V. G oupenent des vari étés

1. La collection des variétés a cultiver doit étre divisée en groupes

pour faciliter la détermnation de la distinction. Les caracteres a
utiliser pour définir les groupes sont ceux dont on sait par expérience
qu'ils ne varient pas, ou qu'ils varient peu, a |l'intérieur d une variété.

Les différents niveaux d' expression doivent étre assez unifornénment
répartis dans la collection.

2. |l est recommandé aux autorités conmpétentes d' utiliser |les caractéres
ci -apreés pour |e groupenent des variétés :

(i) Feuilles de la base: pilosité des gaines (caractere 2)

(i1) Barbes: pignmentation anthocyani que des pointes (caractere 8)
(iii) Epi: nonbre de rangs (caractere 13)

(iv) Gain: type de pilosité de |a baguette (caractere 22)

(v) Gain: pilosité du sillon (caractéere 26)

(vi) Type de dével oppenent (caractéere 29)

VI. Caractéres et synbol es

1. Pour évaluer les possibilités de distinction, |'honpgénéité et Ila
stabilité, on doit utiliser les caractéres indiqués dans |e tableau des
caracteres, avec leurs différents niveaux d'expression, dans les trois
| angues de travail de |'UPOV.

2. En regard des différents niveaux d' expression des caracteres, sont
i ndiquées des notes (1 a 9) destinées au traitenment électronique des
données. Pour certains caractéres, des variétés différentes, séparées par
un point- virgule, ont été indiquées a titre d' exenples pour |'orge
d hiver et pour |'orge de printenps. Lorsque des vari étés de printenps
sont indiquées elles suivent |e point-virgule.

3. Légende

(*) Caractéres qui doivent étre utilisés pour toutes les variétés, a
chaque cycle de végétation au cours duquel les essais sont réalisés,
et qui doivent toujours figurer dans |la description de la variété,
sauf si le niveau d'expression d' un caractére précédent ou |les
conditions de nmilieu régionales | e rendent inpossible.

(+) Voir |'explication du tableau des caractéeres au chapitre VIII
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1) Le stade optimal de développenent pour |'observation de chaque
caractere est indiqué par un nonmbre dans |a deuxi ene col onne. Les
stades de dével oppenent correspondant a chaque nonbre sont décrits a
la fin du chapitre VIII. Les lettres ont |es significations suivantes
M des nensurations effectives
VG : une éval uation visuelle fondée sur une seul e observation faite

sur un ensenble de plantes ou parties de plantes
VS une éval uation visuelle fondée sur des observations faites

i ndividuellenent sur un certain nonbre d' épis-lignes, de
pl ant es
ou parties de plantes.
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[ deut sch]

. Anwendung di eser Richtlinien

Diese Richtlinien gelten fur alle Sorten von Hordeum vulgare L. sensu
| at 0.

1. Anforderungen an das Vernehrungsnateri al

1. Die zustandigen Behdrden bestinmen, wann, wohin und in welcher Menge
und Beschaffenheit das fur die Prufung der Sorte erforderliche
Vermehrungsmaterial zu liefern ist. Annmelder, die Material von auflerhalb

des Staates, in dem die Priufung vorgenommen wrd, einreichen, missen
sicherstellen, daR alle Zollvorschriften erfillt sind. Die vom Annel der in
ei ner oder nmehr er en Pr oben ei nzusendende M ndest nenge an

Ver mehrungsmateri al sollte betragen:
3 kg.

Das Saat gut sollte wenigstens die M ndest anf or der ungen an die
Kei nf &hi gkei t, den Feuchti gkei tsgehal t und die Reinheit far die
Ver marktung von zertifiziertem Saatgut des Landes erfillen, in dem die
Annel dung ei ngerei cht wrde. Die tatsachliche Keinfdahigkeit sollte so hoch
wi e noglich sein.

2. Sofern von den zustéandi gen Behorden verlangt, sollten zusatzlich mn-
destens 150 Ahren fir Wntergerste und 100 Ahren fir Sommergerste einge-
reicht werden. Die Ahren sollten gut entw ckelt und, soweit sichtbar, von
kei nem Schéadling und von keiner Krankheit befallen sein. Sie sollten eine
aus- reichende Anzahl keinfé&higer Samen fir die Aussaat einer fiar die
Beobacht ung ausrei chenden Rei he ent hal ten.

3. Das Vernehrungsmaterial darf keiner Behandl ung unterzogen worden sein,
es sei denn, dalBl die zustandi gen Behtérden ei ne sol che Behandl ung gestatten
oder vorschreiben. Soweit es behandelt worden ist, nissen die Einzel heiten
der Behandl ung angegeben wer den.

I, Dur chf Uhrung der Pr (f ung

1. Die Mndestprifungsdauer sollte in der Regel zwei gleichartige
Wachst unsperi oden betragen.

2. De Prufungen sollten in der Regel an einer Stelle durchgefihrt
werden. Wenn einige wchtige Merknmale an diesem Ot nicht festgestellt
wer den kénnen, kann die Sorte an einemweiteren Ot geprift werden.

3. Die Feldpriufungen sollten unter Bedingungen durchgefihrt werden, die
ei ne nornal e Pflanzenentw cklung sicherstellen. Die Parzellengrdsse ist so
zu benessen, dall den Besténden die fir Messungen und Zahl ungen bendti gten
Pfl anzen oder Pflanzenteile entnommen werden kdnnen, ohne dall dadurch die
Beobacht ungen, die bis zum Abschlul3 der Vegetationsperiode durchzufihren
si nd, beei ntrachti gt wer den. Jede Prifung sollte insgesant et wa
2 000 Pflanzen unfassen, die auf zwei oder mehrere W ederhol ungen verteilt
werden sollten. Sofern Pridfungen nit Aehrenrei hen durchgefihrt werden,
sollten wenigstens 100 Ahrenreihen erfalRt werden. Getrennte Parzellen fir
Beobachtungen einerseits und Messungen andererseits kénnen nur bei
Vor | i egen ahnlicher Umwel t bedi ngungen verwendet werden.

4. Zuséatzliche Prufungen fur besondere Erforderni sse kénnen durchgef dhrt
wer den.
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I V. Methoden und Erfassungen

1. Alle Erfassungen fir die Feststellung der Unterscheidbarkeit und
Best andi gkeit sollten an 20 Pflanzen oder Teilen von 20 Pfl anzen erfol gen.

2. Fir die Erfassung der Honpbgenitéat von Merkmalen auf der gesanten
Par zel | e (visuelle Feststel | ung dur ch ei ne
ei nzi ge Beobachtung ei ner G uppe von Pflanzen oder Pflanzenteilen), sollte
die Anzahl Abweicher-Pflanzen oder -Pflanzenteile 5 aus 2 000 nicht
Uber st ei gen.

3. Fur die Erfassung der Honogenitat von Merkmalen an einzel nen Ahren-
rei hen, Pfl anzen  oder Pfl anzenteilen (visuelle Erfassungen durch
Beobacht ung ei ner Anzahl i ndividueller Ahr enr ei hen, Pfl anzen oder
Pflanzenteile) sollte die Anzahl Abweicher-Ahrenrei hen, -Pflanzen oder -
Pfl anzenteil e 3 aus 100 ni cht Ubersteigen.

V. Guppierung der Sorten

1. Das Pr if sorti ment sollte  zur | ei chteren Her ausar bei t ung der
Unt er schei dbarkeit in Guppen unterteilt werden. Fur die Guppierung sind
sol che Merknal e geeignet, die erfahrungsgenél3 innerhalb einer Sorte nicht
oder nur wenig variieren. Die verschiedenen Auspragungsstufen sollten in
der Vergl ei chssamm ung ziemich gleichnalBig verteilt sein.

2. Den zustéandigen Behtérden wird enpfohlen, die nachstehenden Merknale
far die Guppierung der Sorten heranzuzi ehen:

(i) Basal bl atter: Behaarung der Bl attschei den (Merknal 2)
(ii) Grannen: Anthocyanfarbung der Spitzen (Merknal 8)
(iii) Ahre: Zeiligkeit (Merkmal 13)

(iv) Korn: Behaarung der Basal borste (Merkmal 22)

(v) Korn: Behaarung der Bauchfurche (Merknal 26)

(vi) Wechselverhalten (Merkmal 29)

VI. Merkmal e und Synbol e

1. Zur Beurteilung der Unterschei dbarkeit, Honogenitat und Bestandi gkeit
sollten die Merkmale mit ihren Auspréagungsstufen, wie sie in der Merknals-
tabelle in den drei UPOV-Arbeitssprachen aufgefihrt sind, verwendet
wer den.

2. Hinter den Auspragungsstufen fir jedes Merkmal stehen Noten (von 1 bis
9) fur eine elektronische Datenverarbeitung. Fur einige Merkmale sind,
durch ein Sem kol on vonei nander getrennt, unterschiedliche Beispielssorten
far Wntergerste und Sommergerste angegeben. Wnn Somergerstensorten
angegeben sind, stehen sie hinter dem Sem kol on.

3. Legende:

(*) Merknale, die fur alle Sorten in jedem Prifungsjahr, in dem Priufungen
vor genonmen wer den, her angezogen wer den und in j eder
Sort enbeschrei bung enthalten sein sollten, sofern die Auspragungsstufe
ei nes vorausgehenden Merkmals oder regionale Umeltbedi ngungen dies
ni cht ausschli efRen.

(+) Siehe Erklarungen zu der Merknmal stabelle in Kapitel VIII.

1) Das optinmale Entw cklungsstadium fur die Erfassung eines jeden
Merkmal s ist durch eine Ziffer in der zweiten Spalte angegeben. Die
durch die einzelnen Ziffern angegebenen Entw cklungsstadien sind am
Ende des Kapitels VIII beschrieben. Di e Buchstaben bedeuten fol gendes:
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tat sdchl i che Messungen

vi suel | e Erfassung durch eine ei nzi ge Beobachtung ei ner G uppe von
Pfl anzen oder Pflanzenteilen

vi suel | e Erfassungen durch Beobachtung ei ner Anzahl einzel ner

Aehr enrei hen, Pflanzen oder Pflanzenteile.
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VII. Table of Characteristics/Tabl eau des caract éres/ Merknal st abel |l e
Characteristics Stagel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kmal e St adi u Bei spi el ssorten
(*) 1. Plant: growth habit 25-29 erect dressé aufrecht -y - 1
(+)
Pl ante: port au tallage VG semi - erect demi - dressé hal bauf r echt Mari nka; Kl axon 3
Pfl anze: Wichsform internediate dem -dressé mttel Pl ai sant; Alexis 5
a demi-étal é
semi dem - étal é hal bl i egend Past oral ; Di gger 7
prostrate
prostrate étal é I'i egend Celtic, Git 9
(*) 2. Lowest |eaves: hairi- 25-29  absent absente f ehl end Marylin; Alexis 1
ness of |eaf sheaths
VS present présente vor handen Pastoral; Ceres 9
Feuill es de | a base
pi |l osité des gaines
Basal bl &t ter: Behaarung
der Bl attschei den
(*) 3. Flag leaf: anthocyanin 45-49 absent absente f ehl end Fli ka; Contesse 1
col oration of auricles
VG present présente vor handen Bar ber ousse; Alexis 9
Derniere feuille
pi gnent ati on ant ho-
cyani que des oreillettes
Oberstes Blatt:
Ant hocyanf &r bung der
Auricul a
(*) 4. Flag leaf: intensity 45-49  very weak trés faible sehr gering Novet a; 1
of anthocyanin col o-
ration of auricles VG weak faible gering Rei nette; Auto 3
Derniere feuille: medi um noyenne mttel Cat ania; Atem 5
intensité de la
pi gnent ati on ant ho- strong forte stark Bar ber ousse; Prisma 7
cyani que des
oreillettes very strong tres forte sehr stark Mel usi ne; - 9
Oberstes Blatt:
St arke der Ant hocyan-
farbung der Auricul a
5. Plant: frequency of 47-51  absent or nul l e ou fehl end oder -; lcare 1
(+) plants with recurved very | ow trés faible sehr gering
flag | eaves VG
| ow faible gering Rebel I e; Atem 3
Pl ante: fréquence de
pl antes avec |a dernieére medi um noyenne mttel Pastoral ; Alexis 5
feuille retonbante
hi gh forte stark Krimhild;, Git 7
Pflanze: Haufi gkeit
von Pflanzen mt gebo- very high tres forte sehr stark - - 9

genen obersten Blattern




TG 19/ 10

Barl ey/ Orge/ Gerste, 94-11-04
- 12 -
Characteristics Stagel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
6. Flag | eaf: glaucosity 50-60 absent or null e ou fehl end oder - - 1
of sheath very weak trés faible sehr gering
VG
Derni ere feuille: glau- weak faible gering - - 3
cescence de | a gaine
medi um noyenne mttel Brunhild; Marielle 5
Oberstes Blatt: Berei-
fung der Bl attscheide strong forte stark Marylin; Alexis 7
very strong tres forte sehr stark Ser ei a; Ponpadour 9
(*) 7. Tine of ear energence 50-52 very early trés précoce sehr fruh Serei a; 1
(first spikelet visible
on 50% of ears) VG early pr écoce friah Bar ber ousse; Sewa 3
Epoque d' épi ai son medi um noyenne mttel Venus; Al exis 5
(premier épillet visible
sur 50% des épis) late tardive spat Borwi na; Canut 7
Zei t punkt des Aehren- very late trés tardive sehr spat Brunhild; - 9
schi ebens (erstes Aehrchen
si chtbar an 50% der Aehren)
(*) 8. Awns: anthocyanin 60-65 absent absente f ehl end Past oral ; Dobl a 1
coloration of tips
VG present présente vor handen Bar ber ousse; Alexis 9
Bar bes: pi gnentation
ant hocyani que des
poi ntes
Grannen: Ant hocyanf ar -
bung der Spitzen
(*) 9. Awns: intensity of 60-65 very weak tres faible sehr gering Moni ka; 1
ant hocyanin col oration
of tips VG weak faible gering Rebel | e; Berenice 3
Barbes: intensité de medi um noyenne mttel Fedora; Alexis 5
l'a pignentation antho-
cyani que des pointes strong forte stark Susi; Atem 7
Grannen: Starke der very strong trés forte sehr stark Frolic; Beate 9
Ant hocyanf &r bung der
Spi tzen
(*) 10. Ear: glaucosity 65-75 absent or nulle ou fehl end oder Cal i ne; Auto 1
very weak trés faible sehr gering
Epi : gl aucescence VG
weak faible gering Brunhild; Git 3
Aehre: Bereifung
medi um noyenne mttel Clarine; Alexis 5
strong forte stark Puffin; Vol ga 7
very strong trés forte sehr stark Sereia; Mette 9
I'l. Ear: attitude 70 erect dressé auf recht Sigra; Vol ga 1
(+)
Epi: port VG semi - erect demi - dressé genei gt Jana; Digger 3
Aehre: Hal tung hori zont al hori zont al waager echt Jai dor; Nomad 5
sem - r et onbant Uber hangend Mel usi ne; Sissi 7
recurved
recurved trés retonbant stark -y - 9

Uber hangend




TE 19/ 10
Barl ey/ Orge/ Gerste, 94-11-04
- 13

Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
(*) 12. Plant: length (stem 80-92 very short trés courte sehr kurz Fedora; Meltan 1
ear and awns)
M short courte kur z Pastoral ; Triunph 3
Pl ante: |ongueur (tige,
épi et barbes) medi um noyenne mttel Rebel I e; Onega 5
Pfl anze: Lange (Halm | ong | ongue | ang Frances; |da 7
Aehre und Grannen)
very | ong trés | ongue sehr | ang -; Aura 9
(*) 13. Ear: nunber of rows 80-92 two deux zwei zeili g Pastoral; Aramr 1
Epi : nonbre de rangs VS nore than plus de deux nehrzeilig Rebel | e; Dobl a 2
two
Aehre: Zeiligkeit
14. Ear: shape 80-92 tapering pyr am dal pyr am den- Intro; Prism 3
(+) formg
Epi: forne VS
paral | el a bords paral | el Rebel I e; Nonad 5
Aehre: Form paral |l él es
fusiform fusiforne spi ndel - Criter; Panela 7
formg
(*) 15. Ear: density 80-92 very |lax trés | ache sehr | ocker -y - 1
Epi : conpacité VS or M lax | &che | ocker Express; Teo 3
Aehre: Dichte medi um dem -1 ache a nmittel Susi; Alexis 5
demi - conpact
dense conpact di cht Cati nka; Ponpadeur 7
very dense trés conpact sehr dicht Criter; Dobla 9
16. Ear: length (excluding 80-92 very short trés court sehr kurz -y - 1
awns)
M short court kur z Kri mhil d; Nancy 3
Epi : | ongueur (&
| " excl usi on des bar bes) medi um noyen mttel Bar ber ousse; Alexis 5
Aehre: L&énge (ohne | ong | ong | ang Past oral ; Noned 7
G annen)
very |ong trés long sehr | ang -y - 9
(*) 17. Awn: length (conpared 80-92 short courtes kur z Puf fin; Menuet 3
(+) to ear)
VS or M nmedi um noyennes mttel Fi cti on; Nomad 5
Bar bes: | ongueur (par
rapport a |'épi) | ong | ongues | ang Jana; Troubadour 7
Granne: Lange (im
Ver hal tnis zur Aehre)
1 8. Rachis: length of 92 short court kur z Bar ber ousse; 3
first segment Tri unph
VS
Rachi s: | ongueur du medi um noyen mttel Mari nka; Vol ga 5
premer article
|l ong |l ong | ang Jai dor; M chka 7

Spi ndel : Lange des
untersten diedes
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Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
19. Rachis: curvature of 92 absent or null e ou f ehl end Sigra; Prism
(+) first segment very weak trés faible sehr gering
VS
Rachi s: incurvation weak faible gering Bar ber ousse; Al exi s
du premer article
medi um noyenne mttel Pastoral; Aramr
Spi ndel : Krinmung des
untersten diedes strong forte stark G ga; Berenice
very strong trés forte sehr stark -; Caneo
(*) 20. Sterile spikelet: 92 paral l el non divergents parallel Tar get; Baronesse
(+) attitude (in md-third
of ear) VS paral l el non divergents parallel Susi; Libelle
to weakly a faibl enent bi s schwach
Epillets stériles: di ver gent di vergents V-formg
di sposition (au tiers
nmoyen de | ' épi) di ver gent di vergents V-formg Pastoral; Alexis
Steriles Seitenahrchen:
Anordnung (immittleren
Drittel der Aehre)
21. Medi an spi kel et: 92 shorter pl us courtes kir zer Al pha; Ceres
(+) length of glume and its
awn relative to grain VS equal de nénme gleich lang Rebel l e; Alexis
| ongueur
Epi | | et n&di an:
| ongueur de la glune | onger pl us | ongues | anger Mani tou; Steffi
et de sa barbe par
rapport au grain
Mttleres Aehrchen:
Lange der Hil | spel ze
und i hrer Granne im
Ver hal tnis zum Korn
(*) 22. Gain: rachilla hair 80- 92 short courte kur z Bar ber ousse; Atem
(+) type )
VS | ong | ongue | ang Pastoral; Alexis
Grain: type de pilo-
sité de | a baguette
Korn: Behaarung der
Basal borste
(*) 23. Grain: husk 92 absent absent es f ehl end Rondo; Tai ga
Grain: glunelles VS present pr ésent es vor handen Marinka; Alexis
Korn: Bespel zung
24. Grain: anthocyanin 80- 85 absent or nulle ou fehl end oder Express; Troubadour
coloration of nerves very weak tres faible sehr gering
of | emm VS
weak faible gering Rebel | e; Prism
Grain: pignentation
ant hocyani que des nmedi um noyenne mttel Bar aka; Lenka
nervures de la
glunmell e inférieure strong forte stark Susi; Teo
Korn: Ant hocyan- very strong trés forte sehr stark -y -

féarbung der Nerven der

Deckspel ze
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Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
25. Grain: spiculation of 92 absent or nulle ou fehl end oder Sonj a; Alexis 1
(+) inner lateral nerves very weak trés faible sehr gering
of dorsal side of lemma VS
weak faible gering Col onbo; Nonad 3
Grain: denticulation
des nervures | atérales medi um noyenne mttel Venus; Perun 5
internes de |la face
dorsale de la glunelle
inférieure strong forte stark Bar ber ousse; Volga 7
Korn: Bezahnung der very strong tres forte sehr stark Novet a; - 9
inneren seitlichen
Rickennerven der
Deckspel ze
(*) 26. Grain: hairiness of 92 absent absente f ehl end Pastoral ; Alexis 1
(+) ventral furrow
VS present présente vor handen Pl ai sant; Cheri 9
Grain: pilosité du
sillon
Korn: Behaarung der
Bauchf ur che
27. Grain: disposition 92 frontal frontal es frontal Rei nette; Prisma 1
(+) of lodicules
VS cl aspi ng | at éral es | at eral Rebel | e; Nomad 2
Grain: disposition
des | odicul es
Korn: Lage der
Schippchen
28. Kernel: color of 85-87 whi tish bl anchatre wei sslich Express; Alexis 1
(+) aleurone |ayer VG
weakl y f ai bl ement | ei cht Angor a; - 2
Grain nu: coul eur de or/ ou/ col ored col or ée gef ar bt
I a couche d'al eurone oder
92 strongly fortenent stark Pastoral; - 3
Nackt es Korn: Farbe VS col ored col or ée gef ar bt
der Al euronschicht
(*) 29. Seasonal type wi nter type type hiver Wnterform Target; - 1
(+)
Type de dével oppenent VG alternative type Wechsel form Novetta; - 2
type alternatif
Wechsel ver hal ten
spring type type Sonmer form -; Alexis 3

printenps
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VIII. Explanations on the Table of Characteristics/Explications du tableau
des caracteres/Erklarungen zu der Merknal stabelle

Ad/ Add./Zu 1

Pl ant: growth habit

Pl ante: port au tall age

Pfl anze: Wichsform

erect/dressé/ aufrecht

semi - erect/dem -dressé/ hal baufrecht
internedi ate/ dem -dressé a demi-étal é/nittel
sem - prostrate/ dem - étal é/ hal bl i egend

prostrate/étal é/1iegend

The growth habit should be assessed visually fromthe attitude of the leaves and tillers.
The angle forned by the outer leaves and the tillers with an imaginary vertical axis should be
used.

Le port doit étre déterm né visuellement d' aprés le port des feuilles et des talles. On
utilisera |'angle forné par les feuilles externes et les talles avec un axe vertical
i magi naire.

Die Wichsform sollte auf Gund der Haltung der Bléatter und Triebe visuell erfalt werden.

Der von den ausseren Blattern und Trieben nmit einer imaginaren vertikalen Achse gebildete
W nkel sollte verwendet werden.

Ad/ Add./Zu 5

Pl ant: frequency of plants with recurved flag | eaves

Pl ante: fréquence de plantes avec | a derniére feuille retonbante

Pflanze: Haufigkeit von Pflanzen nmit gebogenen obersten Bl &attern

1. all flag leaves are rectilinear/toutes les plantes ont |la derniere feuille
dressée/all e obersten Bl atter sind gerade

3. about 1/4 of the plants with recurved flag | eaves/environ 1/4 des plantes ont |a
derniere feuille retonbante/etwa 1/4 der Pflanzen nmit gebogenen obersten Blattern

5. about 1/2 of the plants with recurved flag | eaves/environ 1/2 des plantes ont |a
derniere feuille retonbante/etwa die Halfte der Pflanzen mit gebogenen obersten
Bl attern

7. about 3/4 of the plants with recurved flag | eaves/environ 3/4 des plantes ont |a
derniere feuille retonbante/etwa drei Viertel der Pflanzen mt gebogenen obersten
Bl attern

9. all flag leaves are recurved/toutes les plantes ont la derniere feuille

retonbante/all e obersten Bl atter sind gebogen.
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Ad/ Add./Zu 11

94-11- 04

Ear: attitude
Epi : port
Aehre: Hal tung
& —
1 3 5 7 9
erect senmi -erect hori zont al sem -recurved recurved
dressé deni - dressé hori zont al r et ombant trés retonbant
auf recht genei gt waager echt Uber hangend stark Uberhangend
Ad/ Add. / Zu 14
Ear: shape
Epi: forne
Aehre: Form
3 5 7
t apering paral | el fusiform
pyr ani dal a bords paralleéles fusiforne

pyr am denf 6rni g paral | el

spi ndel férm g
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Ad/ Add./ Zu 17

Awn: | ength conpared to ear

Bar bes: | ongueur par rapport a |'épi

Granne: Lange im Verhadltnis zur Aehre

I‘

3 7
short medi um | ong
courtes noyennes | ongues
kur z mttel | ang

The state "mediunt’ nmeans that the length of the awns is equal to that of the ear.
Le stade "noyen" signifie que |la |ongueur des barbes est égal a | a |ongueur de |'épi.

Die Stufe "mittel" bedeutet, dass die Lange der G annen der L&énge der Aehre entspricht.

Ad/ Add./Zu 19

Rachis: curvature of first segnent

Rachis: incurvation du premier article

Spi ndel : Krinmung des untersten G iedes

3 5 7
weak medi um strong
faible noyenne forte

gering mttel stark
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Ad/ Add. / Zu 20

Sterile spikelet: attitude (in nmid-third of ear)

Epillet stérile: disposition (au tiers noyen de |'épi)

Steriles Seitendhrchen: Anordnung (imnittleren Drittel der Aehre)

1 2 3
paral | el parallel to di ver gent
weakl y divergents
non divergents non divergents a di vergents
fai bl ement divergents
paral | el parallel bis V-formg

schwach V-formg

Ad/ Add./Zu 21

Medi an spikelet: length of glume and its awn relative to grain

Epi |l et médi an: |ongueur de |la glune et de sa barbe par rapport au grain

Mttleres Aehrchen: L&énge der Hillspelze und ihrer Granne im Verhéltnis zum Korn

1 2 3
shorter equal | onger
pl us courtes de néne | ongueur pl us | ongues

kar zer gl ei chl ang | anger
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Ad/ Add. / Zu 22

Grain: rachilla hair type

Gain: type de pilosité de |la baguette

Korn: Behaarung der Basal borste

1 2
short | ong
courte | ongue
kur z | ang

Ad/ Add. / Zu 25

Grain: spiculation of inner lateral nerves of dorsal side at |lemm

Grain: denticulation des nervures latérales internes de |a face dorsale de la glunelle

inférieure

Korn: Bezahnung der inneren seitlichen Rickennerven der Deckspel ze

none or occasionally
1 or 2 smal
spi cul es

pas d' épi nes ou
occasi onnel | ement
une ou deux
petites \/
kei ne oder gele-

gentlich 1 oder

2 kl ei ne Zahne

1 3
absent or very weak weak
nulle ou trés faible faible
fehl end oder sehr gering gering
10 or nore large
regul ar spicul es
10 épines | arges
et régulieéres
ou plus
10 oder nmehr
grosse regel -
massi ge Zahne
5 7 9
medi um strong very strong
noyenne forte tres forte

mttel stark sehr stark
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Ad/ Add. / Zu 26

Grain: hairiness of ventral furrow

Gain: pilosité du sillon

Korn: Behaarung der Bauchfurche

1
absent present
absent e présente
f ehl end vor handen

Ad/ Add. / Zu 27

Grain: disposition of |odicules

Grain: disposition des |odicules

Korn: Lage der Schiuppchen

frontal cl aspi ng
frontal es | at éral es
frontal latera
Ad/ Add. / Zu 28
Kernel: color of aleuron |ayer

Grain nu: couleur de |a couche d'al eurone

Nacktes Korn: Farbe der Al euronschicht

The color of the aleuron layer should be assessed visually after the kernel is put
the water for 12 hours. |If necessary, a magnifying glass may be used

La coul eur de la couche d'aleurone doit étre observée aprés avois ms |le grain nu dans

| eau pour 12 heures. Si nécessaire, une |oupe peut étre utilisée

Di e Farbe der Al euronschicht sollte visuell erfasst werden, nachdem das nackte Korn fr
12 Stunden in Wasser getaucht war. Sofern erforderlich, darf ein Vergrdsserungsgl ass

ver wendet werden
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Ad/ Add. / Zu 29
Seasonal type

Type de dével oppenent

Wechsel ver hal t en

[ English]

The seasonal type should be assessed on one or several plots sown in springtine. Exanpl e
varieties should always be included in the plots. Wen the exanple varieties behave according
to this description, the varieties under study can be described. At the tine when the |atest
springtype variety is fully mature (stage 91/92 of the Eucarpia decinal code), the growth
stage reached by the respective variety should be assessed. The states of expression are
defined as foll ows:

Wnter type: The plants have reached stage 45 of the Eucarpia decinmal code
(boots swol I en) at nmaxi mum

Al ternative type: The plants have exceeded stage 45 of the Eucarpia decimal code-
-as a rule they have exceeded stage 75--and have reached stage
90 at maxi mum

Spring type: The plants have exceeded stage 90 of the Eucarpia deci mal code.

[francai s]

Le type de dével oppenent doit étre observé sur une ou plusieurs parcelles ensenencées au
printenps. Les variétés exenples doivent toujours étre inclues dans les parcelles. Si elles
se conportent comme indiqué dans le tableau de caractéres, les variétés en étude peuvent étre
décrites. Le stade de dével oppenent atteint par les variétés doit étre observé au stade de
pleine maturité (stade 91/92 du code décinmal d' Eucarpia) de la variété de printenps la plus
tardive. Les stades d'expression sont définis come suit:

Type hiver: Les plantes ont atteint au naxinumle stade 45 du code déci nal
d' Eucar pi a (gonfl enent)

Type alternatif: Les plantes ont excédé |le stade 45 du code décinal d' Eucarpia -
en regle générale elles ont excédé le stade 75 - et ont atteint
au maxi mum | e stade 90

Type printenps: Les plantes ont excédé |le stage 90 du code déci nal d' Eucar pi a.

[ deut sch]

Das Wechselverhalten sollte in einer Friuhjahrsaussaat an einer oder nehreren Parzellen er-
fasst werden. In die Parzellen, sollten inmmer Beispielssorten einbezogen werden. Wenn die
Bei spi el ssorten sich entsprechend ihrer Beschreibung verhalten, kénnen die in der Prifung
stehenden Sorten beschrieben werden. Zu dem Zeitpunkt, an dem die spateste Sommersorte voll-
reif ist (Stadium 91/92 des Eucarpia Dezimal-Codes), sollte das jeweils erreichte Entw ck-
| ungsst adi um f est gehal ten werden. Di e Auspragungssufen sind fol gendermassen bestimt:

Wnterform Di e Pflanzen haben nexi nal das Stadi um 45 des Eucarpi a Dezi nal -
Codes erreicht (Blattschei de der Fahne geschwol | en)

Wechsel form Di e Pfl anzen haben das Stadi um 45 des Eucarpi a Dezi nal - Codes
Uberschritten - in der Regel haben sie das Stadium 75

Uberschritten - und das Stadi um 90 nmaxi mal erreicht.

Sommer f orm Di e Pfl anzen haben das Stadi um 90 des Eucarpi a Dezi nal - Codes
Uberschritten.
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Code déci mal pour |es stades de croi ssance des céréal es*
Deci mal Code for the Gowh Stages of Cereal s*
Dezi mal - Code fir di e Entwi ckl ungsstadi en des Cetreides*

Addi tional Remarks on
Wheat, Barl ey,
2-digit Code Feekes' Scal e Rye, Cats and Rice
Code a Echel | e de Remar ques conpl énent ai res
2 chiffres General Description Description général e Al | genei ne Beschrei bung Feekes pour le blé, 1'orge,
2-stelliger Feekes- Skal a le seigle, |'avoine
Code et leriz
Er ganzende Bener kungen
fur Weizen, Cerste,
Roggen, Hafer und

Rei s
Cerminati on Cerminati on Kei mung
00 Dry seed Gain sec Trockene Saat
01 Start of inbibition Début de |'inbibition Begi nn der Quel | ung
(Sanmen normal e G Osse,
aber wei ch)
02 - - -
03 | mbi bi tion conplete | mbi bi tion conpl ete Ende Quel | ung (Samen
gequol | en, aber noch
ni cht gekeint)
04 - - R
05 Radi cl e ener ged Sortie de la racine Austritt der Keim
from caryopsis wur zel aus der Karyopse
06 - - -
07 Col eoptil e energed Sortie du col éoptile Austritt des Kol eoptils
from caryopsis aus der Karyopse
08 - - -
09 Leaf just at Feuille juste au Bl att gerade an der
coleoptile tip sommet du col éoptile Spi tze des Kol eoptils
er kennbar
Seedling growth Croi ssance de la Wachst um des Kei nml i ngs
plantul e
10 First leaf through lére feuille traver- Austritt des ersten Second | eaf visible (less
col eoptile sant |e col éoptile Bl attes aus dem Kol eopti | than 1 cm
2e feuille visible (noins
11 First leaf un- lere feuille erstes Blatt ent- d1cm
folded (1) étal ée (1) faltet (1) Zweites Blatt sichtbar
(weniger als 1 cm
12 2 | eaves unfol ded 2 feuilles étal ées 2 Blatter entfaltet
13 3 | eaves unfol ded 3 feuilles étal ées 3 Blatter entfaltet
14 4 | eaves unfol ded 4 feuilles étal ées 4 Blatter entfaltet
15 5 | eaves unf ol ded 5 feuilles étal ées 5 Blatter entfaltet 50 per cent of |aninae
unf ol ded
16 6 | eaves unf ol ded 6 feuilles étal ées 6 Blatter entfaltet 50% des |inbes étal és
50% der Bl attspreiten
17 7 | eaves unfol ded 7 feuilles étal ées 7 Blatter entfaltet entfaltet
18 8 | eaves unf ol ded 8 feuilles étal ées 8 Blatter entfaltet
19 9 or nore |eaves 9 feuilles étal ées 9 oder nehr Bléatter

unf ol ded

ou plus

entfaltet

* Reproduced from EUCARPIA Bulletin No. 7, 1974, pp.49

information,

see J.C. Zadoks,

T.T. Chang and C F. Konzak,

52,

with the kind permssion of
EUCARPI A Bulletin No. 7,

the authors. For further
pp. 42 - 52. The French

transl ation has been kindly furnished by Ms. R Cassini, M. R Cassini and M. R Mrie. The German translation has
been kindly furnished by M. A QO Konp and Ms. |. Volk.

* Reproduit du Bulletin EUCARPIA No. 7, 1974, pp. 49 - 52, avec |'aimable autorisation des auteurs. Pour plus de
détails, voir J.C. Zadoks, T.T. Chang et C F. Konzak, Bulletin EUCARPIA No. 7, - 52, La traduction

francaise a été aimblenment fournie par Me R Cassini,
ai mabl enent fournie par M A O K onp et Me |. Vol k.

* Mt freundlicher

I nformati on siehe J.C Zadoks,

Erl aubni s der

Aut oren entnomven aus
T.T. Chang und C. F. Konzak,
Ueber set zung wurde freundlicherwei se Uberlassen von Frau R Cassini,

M R Cassini

EUCARPI A Bulletin Nr.
EUCARPI A Bul letin Nr.
Herrn R Cassini

Ueber set zung wurde freundlicherwei se uberlassen von Herrn A O Klonp und Frau I.

et M R Mrie.

La traduction allemande a été

52. Zwecks weiterer
52. Die franzodsische

und Herrn R Marie. Die deutsche
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Code déci mal
Deci nmal

94-11- 04

pour |es stades de croi ssance des céréal es*
Code for the Gowh Stages of Cereal s*

Dezi mal - Code fir di e Entwi ckl ungsstadi en des Cetreides*

Addi tional Remarks on
Wheat, Barl ey,
2-digit Code Feekes' Rye, Cats and Rice
Code a Echel | e de Remar ques conpl énent ai res
2 chiffres General Description Description général e Al | genei ne Beschrei bung Feekes pour le blé, |'orge
2-stelliger Feekes- Skal a le seigle, |'avoine
Code et leriz
Er ganzende Bener kungen
fur Weizen, Cerste,
Roggen, Hafer und
Rei s
Tillering Tal | age Best ockung
20 Mai n shoot only Maitre-brin seul ement Nur der Haupt spross
entw ckel t
21 Mai n shoot and Maitre-brin et Spross und 1 Seiten- 2 This section to be used
1tiller 1talle trieb to suppl enent records
— fromother sections
22 Mai n shoot and Maitre-brin et Spross und 2 Seiten- of the table:
2 tillers 2 talles triebe "concurrent codes"
23 Mai n shoot and Maitre-brin et Spross und 3 Seiten- Cette section est
3tillers 3 talles triebe destinée aux notes
suppl énent ai res
24 Mai n shoot and Maitre-brin et Spross und 4 Seiten- venant des autres
4 tillers 4 talles triebe sections du tabl eau
— "codes parall el es"”
25 Mai n shoot and Maitre-brin et Spross und 5 Seiten- — 3
5 tillers 5 talles triebe Di eser Abschnitt kann
zur Erganzung der
26 Mai n shoot and Maitre-brin et Spross und 6 Seiten- Beobacht ungen aus den
6 tillers 6 talles triebe f ol genden Abschnitten
verwendet wer den
27 Mai n shoot and Maitre-brin et Spross und 7 Seiten- "Mehr f ache Codi erung"
7 tillers 7 talles triebe
28 Mai n shoot and Maitre-brin et Spross und 8 Seiten-
8 tillers 8 talles triebe
29 Mai n shoot and Maitre-brin et Spross und 9 oder
9 or nore tillers 9 talles et plus nmehr Seitentriebe - -
St em el ongati on El ongation de |la Schossen
tige (Montaison)
30 Pseudo stem Redressenent (de la Aufrichten des Schein- 4-5 In rice: vegetative
erection (2) partie aérienne) (2) stamms (begi nnendes | ag phase
St reckungswachst un) (2) Chez le riz: phase
végét ati ve décal ée
Bei Reis: Phase der
Ver zoger ung des
veget ati ven Wachst uns
31 1st node detectabl e ler noeud décel abl e 1. Knoten wahr nehnbar 6 Joi nting stage
St ade uni que
32 2nd node detectable 2e noeud décel abl e 2. Knoten wahr nehnbar 7 Aufri cht ungsst adi um
33 3rd node detectable 3e noeud décel abl e 3. Knot en wahr nehnbar
Above crown nodes
34 4t h node detectabl e 4e noeud décel abl e 4. Knoten wahr nehnmbar Noeuds apparents
Knot en oberhal b der
35 5th node detectable 5e noeud décel abl e 5. Knot en wahr nehnbar Hal nbasi s
36 6t h node detectable 6e noeud décel abl e 6. Knoten wahr nehnbar
37 Flag | eaf just derniére feuille Fahnenbl att gerade 8
visible visible si cht bar
38 - - - Pre-boot stage
Inrice: Qpposite auricle
stage Pré-gonfl enent
39 Flag | eaf |igule/ Ligule ou collerette Li gul a/ Kragen des Fah- 9 Chez le riz: stade

collar just visible

de la derniére
feuille juste
visible

nenbl atts gerade sicht-
bar

oreillettes opposées
Vor st adi um des

Aehr enschwel | ens

Bei Reis: Blatthautchen
des letzten

und vorletzten Blattes
gegeniber st ehend
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Code déci mal pour |es stades de croi ssance des céréal es*
Deci mal Code for the Gowh Stages of Cereal s*
Dezi mal - Code fir di e Entwi ckl ungsstadi en des Cetreides*

Addi ti onal Remarks on
Wheat, Barl ey,

2-digit Code Feekes' Scal e Rye, Cats and Rice
Code a Echel | e de Remar ques conpl énent ai res
2 chiffres General Description Description général e Al | genei ne Beschrei bung Feekes pour le blé, 1'orge,
2-stelliger Feekes- Skal a le seigle, |'avoine
Code et leriz
Er ganzende Bener kungen
fur Weizen, Cerste,
Roggen, Hafer und
Rei s
Boot i ng Gonf | ement Schwel | en der Aehren
Little enl argenent of the
40 - - - infl orescence, early-boot
st age
41 Fl ag | eaf sheath Extension de | a Bl att schei de der Fahne Fai bl e accroi ssenent de
ext endi ng gaine de la derniére | &nger wer dend I"inflorescence, début
feuille du gonfl enent
Geringe Vergrosserung des
42 - - - Bl it enst andes, frihes
St adi um des Aehren-
schwel | ens
43 Boots just visibly Confl emrent a peine Bl att schei de der Fahne M d- boot st age
swol | en visible si cht bar geschwol | en M - gonfl ement
Mttleres Stadi umdes
Aehr enschwel | ens
44 - - - 10
45 Boots swol | en Conf | ement Bl att schei de der Fahne Lat e- boot stage
geschwol | en Fin du gonfl enent
Spéat es St adi um des
46 - - - Aehr enschwel | ens
a7 Fl ag | eaf sheath Quverture de la Cef fnen der |letzten
openi ng gaine de la derniére Bl att schei de
feuille
48 - - - I'n awned fornms only
Chez | es formes barbues
49 First awns visible Preni eres barbes Erste G annen sichtbar seul enent
vi si bl es Nur bei granni gen Fornen
—10. 1
I nfl orescence Epi ai son Aehr enschi eben
ener gence
50 First spikel et of ler épillet de Erstes Aehrchen des N
infl orescence I"inflorescence Bl it enst andes ger ade
51 _] just visible a peine visible si cht bar | S
N = non-synchronous crops
52 ] 1/4 of inflorescence 1/4 de |'inflores- 1/ 4 des Bl Ut enst andes N cul tures non synchrones
ener ged cence dégagé her ausgeschoben 10. 2 Getrei debest ande, die
53 _] | S si ch ungl ei chnéssi g
54 ] 1/2 of inflorescence 1/2 de |'inflores- 1/ 2 des Bl Ut enst andes [N S = synchronous crops
ener ged cence dégagée her ausgeschoben 10.3 cul tures synchrones
55 ent wi ckel n | S Cet r ei debest ande,
- - die sich gleichnissig
56 ] 3/4 of inflorescence 3/4 de |'inflores- 3/ 4 des Bl Ut enst andes N entw ckel n
ener ged cence dégagés her ausgeschoben 10. 4
57 _] LS
58 ] Energence of inflor- I nfl orescence com Her ausschi eben des Bl U- N
escence conpl et ed pl ét ement dégagée t enst andes abgeschl ossen 10.5
59 _] S
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Code déci mal pour |es stades de croi ssance des céréal es*
Deci mal Code for the Gowh Stages of Cereal s*
Dezi mal - Code fir di e Entwi ckl ungsstadi en des Cetreides*

2-digit Code
Code a
2 chiffres
2-stelliger
Code

General Description

Feekes'

Echel | e de

Descri ption général e Al | genei ne Beschrei bung

Feekes
Feekes- Skal a

Scal e

Addi tional Remarks on
Wheat, Barl ey,
Rye, CGats and Rice

Remar ques conpl énent ai res
pour le blé, |'orge,
le seigle, |I'avoine
et leriz

Er ganzende Bener kungen
fur Weizen, Cerste,
Roggen, Hafer und
Rei s

60
o]
62
63
64
65 :I
66

67
68 :I
69

70

71

72
73
74
75
76
7
78

79

80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

Ant hesi s

Begi nni ng of anthesis

Ant hesi s hal f - way

Ant hesi s conpl ete

M I k devel opnent

Ant hese Bl ite

Début de |'anthése Begi nn der Blite

M - ant hése Mtte der

Bl ite [N
S
Bl ite [N
S

Ent wi ckl ung der

Ant hese conpl ete Ende der

St ade | ait eux

Caryopsi s watery
ripe

Early mlk

Medi um mi | k

Late mlk

Dough devel opnent

Mlchreife

St ade aqueux de |a
nmaturation du

Karyopse wasserrei f

caryopse
Début | aiteux Frihe Mlchreife
M -1 aiteux Mtte der Mlichreife |—

Fin laiteux Spate Mlchreife

St ade pat eux Ent wi ckl ung der

Early dough

Soft dough

Hard dough

Teigreife

Début pat eux Frihe Teigreife

Pat eux tendre Weich teigreif —

Pat eux dur Hart teigreif

10.51

10. 52

10. 53

10. 54

11.1

11.2

Not easily detectable
in barley.

Inrice: Usually

i mredi ately fol |l ow ng
headi ng.

Pas facil ement
décel abl e chez |' orge.

Pour le riz: en général
suit i meédi at emrent
|* épi ai son.

Bei Cerste nicht

I eicht festzustellen.

Bei Reis: Imallgeneinen
sof ort nach dem

Her ausschi eben der

ei nzel nen Aehrchen.

Increase in solids

of |iquid endosperm
not abl e when crushi ng
the caryopsis between
fingers.

L' endosperne |iquide
conmence a devenir
sol i de quand on écrase
| e caryopse entre les
doi gts.

Bei m Zer dr iicken der
Frucht zw schen den
Fingern ist die
Zunahne der festen
Bestandteile im

f1 Gssi gen Endosperm
wahr nehnbar .

Fi ngernai |l inpression not
hel d.

La narque de |'ongle ne
tient pas.

Zerdricken der Frucht mit
dem Fi nger nagel ndglich
Fi ngernai |l inpression
hel d, inflorescence

| osi ng chl orophyl | .

La marque de |'ongle
persiste, |'inflorescence
perd sa chl orophyl | e.
Zerdricken mt dem

Fi nger nagel ni cht ndglich;
Abnahne des

Chl or ophyl | gehal tes des

Bl Ut enst andes.
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Deci mal Code for the Gowh Stages of Cereal s*

Addi ti onal Remarks on
Wheat, Barl ey,

2-digit Code Feekes' Rye, Cats and Rice
Code a Echel | e de Remar ques conpl énent ai res
2 chiffres General Description Description général e Al | genei ne Beschrei bung Feekes pour le blé, 1'orge,
2-stelliger Feekes- Skal a le seigle, |'avoine
Code et leriz
Er ganzende Bener kungen
fur Weizen, Cerste,
Roggen, Hafer und
Rei s
Ri peni ng Mat ur ati on Das Reifen
90 - - - In rice: Term nal
spi kel ets ri pened.
Chez le riz: maturité des
épillets term naux.
91 Caryopsi s hard Le caryopse est dur Karyopse hart (nur Bei Reis: Die Korner an
(difficult to divide (difficile a couper schwer nmit dem Dau- 11.3 der Spitze der Rispe
by thunb-nail) (3) a l'ongle) (3) mennagel zu teilen) (3) sind reif.
92 Caryopsi s hard (can Le caryopse est dur Karyopse hart (nicht In rice: 50% of spikelets
no | onger be dented (ne peut plus du tout mehr mt dem Daunen- 11. 4 ri pened.
by thunb-nail) (4) étre entang par nagel einzudellen) (4) Chez le riz: 50% des
I"ongle) (4) épillets nirs.
Bei Reis: 50% der Korner
sind reif.
93 Caryopsi s | ooseni ng Caryopse se détachant Kar yopse tagsuber
in daytime dans | a journée | ocker nd In rice: Over 90% of
spi kel ets ripened. (5)
Chez le riz: plus de 90%
94 Over-ripe, straw Surmaturité, la Ueberreif, Stroh tot des épillets nmirs. (5)
dead and col | apsi ng paille est norte et und zusanmmenbr echend Bei Reis: nehr als 90%
s' af fai sse der Kérner sind reif. (5)
95 Seed dor mant Senence dor mante Sanmen i n Kei ntuhe Ri sk of grain | oss by
sheddi ng.
Ri sque de perte par
égr enage.
96 Vi abl e seed giving Senence vi abl e Kei nf ahi ge Sanen Kor nver | ust durch Ausfall
50% ger mi nati on donnant 50% de ger - (50 % Kei nung) nogl i ch.
m nation
97 Seed not dor nant Senmence non dor nant e Samen ni cht in Kei ntuhe
98 Secondary dor mancy Dor mance secondaire Sekundar e Kei ntuhe
i nduced induite i nduzi ert
99 Secondary dor nancy Dor mance secondaire Sekundar e Kei ntuhe
| ost | evée verl oren
Transpl anti ng and Repi quage et reprise Auspfl anzen und An-
recovery (rice only) (riz seulenent) wachsen (nur fir Reis)
T1 Uprooting of seed- Arrachage des Auszi ehen der Jung-
l'i ngs pl antul es pfl anzen
T2 - - -
T3 Root i ng Enr aci nenment Bewur zel ung
T4 - - -
T5 - - -
T6 - - -
T7 Recovery of shoots Repri se des W eder er gr (inen
pl antul es
T8 - - -
T9 Resunption of vege- Reprise de la crois- Neubegi nn des veget a-

tative growth

sance végétative

tiven Wachstuns




TE 19/ 10
Barl ey/ Orge/ Gerste, 94-11-04
- 28

[ English]

Notes on the Table of the Decinal Code for the Gowh Stages of Cereals

(1) Stage of seedling inoculation with rust in the greenhouse.

(2) Only applicable to cereals with a prostrate or sem -prostrate early growh habit.

(3) Ripeness for binder (ca. 16%water content). Chlorophyll of inflorescence |argely |ost.
(4) Ripeness for conbine harvester (less than 16% water content).

(5) Optinmum harvest tine.

[francai s]

Not es pour |e tableau du Code déci mal pour |es stades de croi ssance des céréales

(1) Stade d'inoculation des plantules avec la rouille en serre.

(2) Application seul ement aux céréales dont |le port est étalé ou dem -étal é aux stades
pr écoces.

(3) Maturité pour |a npissonneuse-lieuse (environ 16%d' eau). Chlorophylle de
I"inflorescence presque total enent disparue.

(4) Maturité pour |a npissonneuse-batteuse (moins de 16%d' eau).

(5) Monent optinmum pour |a npoisson.

[ deut sch]

Bener kungen zu der Tabell e des Dezinal - Codes fir die Entw cklungsstadien des Cetreides

(1) Stadiumfir die kunstliche Infektion von Keinmpflanzen mt Getreiderost i m Gewdchshaus.

(2) Nur anwendbar fiur Getreide mt |iegendem oder hal bli egendem Habitus zu Begi nn der
Veget at i onsperi ode.

(3) Reif fir die Ernte mit Binder (ca. 16 % Wassergehalt). Chlorophyll des Bl Utenstandes
grosstenteils verloren.

(4) Reif fir die Ernte mit Mhdrescher (weniger als 16 % Wassergehalt).

(5) Optinale Erntezeit.
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X.  Technical Questionnaire/ Questionnaire technique/ Techni scher Fragebogen

Ref er ence Nunber

(not to be filled in by the applicant)
Réf érence (réservé aux admi nistrations)
Ref er enznunmer

(ni cht vom Annel der auszuf il |l en)

TECHNI CAL QUESTI ONNAI RE
to be conpleted in connection with an application for plant breeders' rights

QUESTI ONNAI RE TECHNI QUE
a renplir en relation avec une demande de certificat d' obtention végétale

TECHNI SCHER FRAGEBOGEN
in Verbindung nmt der Anneldung zum Sortenschutz auszufillen

Speci es/ Espéce/ Art Hor deum vul gare L. sensu | ato

BARLEY
ORGE
GERSTE

Applicant (Nane and address)/Demandeur (nom et adresse)/Annel der (Nanme und Adresse)

Proposed denomi nation or breeder's reference
Dénomi nati on proposée ou référence de |' obtenteur
Vor geschl agene Sortenbezei chnung oder Annel debezei chnung

Information on origin, maintenance and reproduction of the variety
Rensei gnenents sur |'origine, le naintien et la reproduction de la variété
I nfornation tGber Ursprung, Erhaltung und Vernehrung der Sorte

Characteristics of the variety to be given (the nunber in brackets refers to the corresponding
characteristic in the Test Guidelines; please mark the state of expression which best corresponds)

(le chiffre entre parenthéses renvoie au caractére correspondant

Caractéres de la variété a indiquer
priere de marquer d'une croix |e niveau d' expression approprié)

dans les principes directeurs d' exanen

Sorte (die in Kl amern angegebene Zahl verweist auf das entsprechende Merknma

Anzugebende Merkmal e der
der Sorte am nachsten kommt, bitte ankreuzen)

in den Prufungsrichtlinien; die Auspragungsstufe, die der
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Characteristics Stagel)
Car act eres St adel)
Mer kel e Stadiu

Engli sh francais deut sch

Exanpl e Varieties

Exenpl es
Bei spi el s

Not e
sorten

(29)

(2)

(7)

(12)

Seasonal type wi nter type type hiver Wnterform

Type de dével oppenent VG al ternative type Wechsel f or m
type alternatif
Wechsel ver hal ten
spring type type Sommer f orm
printenps

Lowest |eaves: hairi- 25-29 absent absent e f ehl end
ness of |eaf sheaths

VS present présente vor handen
Feuilles de | a base
pi |l osité des gaines

Basal bl &t ter: Behaarung
der Bl attscheiden

Target; -

Novet a;

-, Alexis

Marylin;

Past oral ;

[ ]
2[ ]

3]

Alexis 1 ]

Ceres 9[ ]

Time Of @ar EIMBIrgeNCE

(first spikelet visible

0N 50% Of @arS; QUOL & e

nean date of heading

of variety as Wel | @S

of two well-known
conparabl e varieties)

Epoque d' épi ai son (pre-
mer épillet visible sur
50% des épis; indiquer |la
dat e noyenne d' épi ai son de
la vari été et de deux va-
ri étés conparabl es bien
connues)

Zei t punkt des Aehrenschi ebens
(erstes Aehrchen sichtbar an
50% der Aehren; mittleres Datum
des Aehrenschi ebens der Sorte
sowi e von zwei bekannten ver-

gl ei chbaren Sorten angeben)

Awns: ant hocyanin 60- 65 absent absente f ehl end
coloration of tips

VG present présent e vor handen
Bar bes: pignentation
ant hocyani que des
poi ntes

Grannen: Ant hocyanf ar -
bung der Spitzen

Past oral ;

Bar ber ous
Al exi s

Dobla 1[ ]

se; 9 1

Plant: [ ength (Stem

ear and awns; quote |ength

of variety as Well as Of

two wel | - known conpar abl e

Vari L0 @S)

Pl ante: |ongueur (tige,

épi et barbes; indiquer |la
| ongueur de la variéte

et de deux variétés com
par abl es bi en connues)

Pfl anze: L&nge (Halm
Aehre und G annen;

Lange der Sorte sow e von
zwei bekannten vergleich-
baren Sorten angeben)
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Characteristics Stagel) Exanpl e Varieties

Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e

Mer kel e St adi umt Bei spi el ssorten
5.6 Ear: nunber of rows 80- 92 two deux zwei zeili g Pastoral; Aramr 1[ ]
(13)

Epi : nonbre de rangs VS nore than pl us de deux mehrzeilig Rebel | e; Dobl a 2[ ]

two

Aehre: Zeiligkeit
5.7 Grain: rachilla hair 80-92 short courte kur z Bar ber ousse; Atem 1[ ]
(22) type

VS | ong | ongue | ang Pastoral; Alexis 2[ ]

Grain: type de pilo-

sité de | a baguette

Korn: Behaarung der

Basal borste
5.8 Grain: hairiness of 92 absent absente f ehl end Pastoral; Alexis 1] ]
(26) ventral furrow

VS present présente vor handen Pl ai sant; Cheri 9 1

Grain: pilosité du

sillon

Korn: Behaarung der

Bauchf ur che
6. Simlar varieties and differences fromthese varieties

Vari étés voisines et différences par rapport a ces variétés
Aehnliche Sorten und Unterschiede zu diesen Sorten

Denomi nati on of Characteristic in which the State of expression State of expression of

simlar variety simlar variety is different®) of simlar variety candi date variety

Dénomi nati on de Caractere par lequel la Ni veau d' expressi on Ni veau d' expressi on pour

la vari été voisine variété voisine differe°) pour la variété voisine la variété candidate

Bezei chnung der Merkmal , in demdie ahnliche Auspr agungsst ufe der Auspr agungsst ufe der

ahnli chen Sorte Sorte unterschiedlich ist®) ahnli chen Sorte Kandi dat ensorte

°) In the case of identical states of expression of both varieties, please indicate the size of the

difference/ Au cas ou |es niveaux d'expression des deux vari étés seraient identiques, priére d'indiquer
|"anmplitude de la différence/ Sofern die Auspragungsstufen der beiden Sorten identisch sind, bitte die
G 0sse des Unterschi eds angeben
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Addi tional information which may hel p to distinguish the variety

Rensei gnenents conpl énentaires pouvant faciliter la détermnation des caractéres distinctifs de la
vari été

Zusat zliche Information zur Erleichterung der Unterscheidung der Sorte

Resi stance to pests and di seases
Rési stance aux parasites et aux nal adi es
Resi st enzen gegenuber Schador gani snen

Speci al conditions for the examination of the variety
Conditions particuliéres pour |'exanmen de la variéteée
Besonder e Bedi ngungen fir die Prifung der Sorte

O her information
Autres rensei gnenents
Ander e | nformationen

[ Annex fol |l ows/
Annexe suit/
Anl age folgt]
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[ Engli sh]

Part |

| nt roducti on

The followi ng Annex contains a list of characteristics derived by
using el ectrophoresis and a description of the method to be used. uPOVv
decided to place these characteristics in an Annex to the Test Cuidelines,
thereby <creating a special category of characteristic, because the
majority of the UPOV nenber States is of the viewthat it is not possible
to establish distinctness solely on the basis of a difference found in a

characteristic derived by using electrophoresis. Such characteristics
should therefore only be used as a conplenment to other differences in
nor phol ogi cal or physiol ogical characteristics. UPOV reconfirms that

these characteristics are considered useful but that they might not be
sufficient on their own to establish dis- tinctness. They should not be
used as a routine characteristic but at the request or with the agreenent
of the applicant of the candidate variety.

For the analysis of hordeins, polyacrylamde gel electrophoresis in
the presence of sodium dodecyl sulphate (SDS PAGE) is reconmended.
Hordeins are encoded by three conpound loci, known as Hor-1, Hor-2 and
Hor-3 on the short (Hor-1 and -2) or long (Hor-3) arm of chronbsone 5.
There are a nunber of alleles at each locus and the analysis of hordeins
is based on the recognition of these alleles from proteins, which appear
on gels as a series of well defined bands or patterns of bands. The |oci
encode different groups of electrophoretically separable proteins, known
as B-, G and D hordeins in decreasing order of nobility. The alleles at
each locus can be designated by letters or nunbers, or a conbination of
both. The relative electrophoretic nobilities (REMs) of each of the bands
can al so be deterni ned.

If only G (Hor-1) and B-(Hor-2) hordeins are of interest, then the
standard reference acid PAGE nethod of the International Seed Testing
Associ ation (I STA) could be used.
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Part 11

Characteristics Derived by Using El ectrophoresis

Characteristics Stagel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer knal e Stadiu Bei spi el ssorten
30. D Hordein conposition: band 34 bande 34 Bande 34 At em 1
(+) allele expression at
| ocus Hor-3 band 33 bande 33 Bande 33 Nat al i e 2
Conposition de | ' hordé- band 35 bande 35 Bande 35 Fr anka 3
ine D. expression de
|"allele occupant le band 32.5 bande 32,5 Bande 32,5 Iris 4
| ocus Hor-3
band 32 bande 32 Bande 32 Princesse 5
D- Hor dei n- Zusanmenset zung
Al l el - Auspréagung in
Locus Hor-3
31. C-Hordein conposition: bands 62+65+ bandes 62+65+ Banden 62+65+ Atem 1
(+) allele expression at 68 68 68
l ocus Hor-1
bands 62+65+ bandes 62+65+ Banden 62+65+ Regatta 2
Conposition de | ' hordé- 66+68 66+68 66+68
ine C. expression de
|"allele occupant le bands 65+68 bandes 65+68 Banden 65+68 Pirate 3
l ocus Hor-1
bands 66.5+71 bandes 66, 5+71 Banden 66, 5+71 At hos 4
C- Hor dei n- Zusanmenset zung
Al l el - Auspréagung in bands 61. 5+ bandes 61, 5+ Banden 61, 5+ Nor ka 5
Locus Hor-1 66. 5+71 66, 5+71 66, 5+71
band 65 bande 65 Bande 65 Bi r ka 6
bands 60+67.5 bandes 60+67,5 Banden 60+67,5 Panel a 7
+68. 5 +68, 5 +68, 5
bands 61+65+ bandes 61+65+ Banden 61+65+ Igri 8
68+73 68+73 68+73
bands 69+72 bandes 69+72 Banden 69+72 Goel ette 9
bands 64+66.5 bandes 64+66,5 Banden 64+66,5 Cati nka 10
bands 67+71 bandes 67+71 Banden 67+71 Onbel | e 11
bands 65+68+ bandes 65+68+ Banden 65+68+ Al bacete 12
69+70 69+70 69+70
bands 61.5+ bandes 61, 5+ Banden 61, 5+ Bor wi na 13
68+71 68+71 68+71

bands 65+67.5 bandes 65+67,5 Banden 65+67,5 Kendo 14
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Characteristics Stagel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
32. B-Hordein conposition: bands 79+86+ bandes 79+86+ Banden 79+86+ Atem 1
(+) allele expression at 88+100 88+100 88+100
| ocus Hor-2
bands 79+88+ bandes 79+88+ Banden 79+88+ Aramr 2
Conposition de | ' hordé- 91+95+97+101 91+95+97+101 91+95+97+101
ine B: expression de
|"alleéle occupant le bands 79+91+  bandes 79+91+ Banden 79+91+ Valerie 3
| ocus Hor-2 92+95+97+101 92+95+97+101 92+95+97+101
B- Hor dei n- Zusanmenset zung: bands 75+82+  bandes 75+82+ Banden 75+82+ Carina 4
Al'l el - Auspragung in 87+91+97 87+91+97 87+91+97
Locus Hor-2
bands 79+86+ bandes 79+86+ Banden 79+86+ Piroline 5
88+97+101 88+97+101 88+97+101
bands 78+84+ bandes 78+84+ Banden 78+84+ Catinka 6
95+101 95+101 95+101
bands 79+90+ bandes 79+90+ Banden 79+90+ Regatta 7
91+94+100 91+94+100 91+94+100
bands 78+86+  bandes 78+86+ Banden 78+86+ Igri 8
91+95+100 91+95+100 91+95+100
bands 79+82+ bandes 79+82+ Banden 79+82+ Grit 9
88+91+92+101  88+91+92+101  88+91+92+101
bands 76+79+ bandes 76+79+ Banden 76+79+ Birka 10
86+88+100 86+88+100 86+88+100
bands 79+86+  bandes 79+86+ Banden 79+86+ Sigma 11
89+92+95+101  89+92+95+101  89+92+95+101
bands 79+95+ bandes 79+95+ Banden 79+95+ M das 12
101 101 101
bands 78+89+ bandes 78+89+ Banden 78+89+ Criter 13
92+101 92+101 92+101
bands 75+78+ bandes 75+78+ Banden 75+78+ Ditta 14
79+81+89+101 79+81+89+101 79+81+89+101
bands 75+78+ bandes 75+78+ Banden 75+78+ Caresse 15
79+81+83+86+  79+81+83+86+  79+81+83+86+
88+94+95+100  88+94+95+100  88+94+95+100
bands 81+84+ bandes 81+84+ Banden 81+84+ Reseda 16
88+90+101 88+90+101 88+90+101
bands 75+78+ bandes 75+78+ Banden 75+78+ Baronesse 17
79+81+83+86 79+81+83+86 79+81+83+86
bands 82+88+ bandes 82+88+ Banden 82+88+ Al bacete 18
100 100 100
bands 81+100 bandes 81+100 Banden 81+100 Di gger 19
bands 75+79+  bandes 75+79+ Banden 75+79+ Camargue 20
83+89+91 83+89+91 83+89+91
bands 79+84+ bandes 79+84+ Banden 79+84+ Marko 21

92

92

92
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Description of the Method to be Used

Hordei n conposition: allele expression at loci Hor-3(30), Hor-1(31) and Hor-2(32)

SDS PAGE Met hod for Analysis of Hordeins from Hordeum vul gare

1. Apparatus and equi pnent

Any suitable vertical electrophoresis system can be used, provided that the gels can be kept
at a constant tenperature. A gel thickness of no nore than 1.5 nmis recommended. The power
supply used should be capable of delivering both constant current and constant voltage
out put .

2. Chenmicals
Al'l chemicals should be of 'Analytical Reagent' grade or better

Acryl am de (specially purified for el ectrophoresis)

Bi sacryl ami de (specially purified for el ectrophoresis)
Tris (hydroxymethyl) nethylam ne (TRI'S)

Sodi um dodecyl sul phate (SDS)

Ammoni um per sul phat e (APS)

2- mer capt oet hano

TEMED (NNN' N -tetranet hyl et hyl enedi am ne)

Trichl oroacetic acid (TCA)

Hydrochl oric acid

G acial acetic acid

d yci ne

n- But ano

Pyronin

A ycerol (d = 1.256)

Met hano

Di met hyl f or mani de ( DMF)

Coommssie Brilliant Blue R 250 (or equivalent)
Coommssie Brilliant Blue G 250 (or equivalent)

3. Sol utions

3.1 Extraction solution

St ock sol ution

6.25 M IMTRIS HO buffer, PH 6.8 (see 3.3.2)
12.05 m distilled water
2g SDS

10 ng Pyronin
10 ml glycero

This solution can be stored for 2 nonths at 4°C

I medi ately before use, extraction solution is prepared as follows:
28.33 mMl stock buffer solution plus 7.91 ml 2-nercaptoethanol plus 15 mM DVF nade up to
100 M with distilled water. This solution nust be prepared i mediately prior to use and
cannot be stored

3.2 Electrophoresis (running) buffer

St ock sol ution

141.1 g glycine

30.0 g TRIS

10.0 g SDS

made up to 1 liter with distilled water

I nmedi ately before use, the stock solution is diluted 1:10 with distilled water

The stock buffer solution can be stored for 2 nonths at room tenperature. Do not store the
diluted buffer nore than one week. The pH of the buffer nmust be close to 8.3
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3.3 Gel preparation solutions

3.3.1 Stock resolving gel buffer (IMTRIS HO, pH 8.8)

121.14 g TRIS plus approximately 20 m HO (d = 1.19) made up to 1 liter with distilled
water. This buffer can be stored at 4°C for 2 nonths.

3.3.2 Stock stacking gel buffer (IMTRIS HO, pH 6.38)

121.14 g TRIS plus approximately 78 M HCL (d = 1.19) made up to 1 liter with distilled
water. This buffer can be stored at 4°C for 2 nonths.

3.3.3 10% (w v) SDS solution

10g of SDS dissolved in distilled water and made up to 100 ml. This solution can be stored at

4°C for 2 nonths. Prior to use, stir and heat gently to re-dissolve the SDS, if it conmes out
of sol ution.

3.3.4 1% (w v) ammoni um persul phate sol ution

1 g of APS dissolved in distilled water and nade up to 10 ml. This solution nust be prepared
i medi ately prior to use.

3.3.5 Stock acryl am de sol ution

51.98g acrylam de nade up to 100 Ml with distilled water.

3.3.6 Stock bisacryl am de sol ution

0. 3185g bisacrylanmide nade up to 130 ml with distilled water.

3.4 Staining solutions

3.4.1 0.25g Coommssie Brilliant Blue G 250 plus 0.75g Coonmmssie Brilliant Blue R-250,
made up to 100 M with water.

3.4.2 55g TCA, 65 m glacial acetic acid, 180 ml nethanol plus 25 m solution 3.4.1, made
up to 1 liter with distilled water.

4. Procedure

4.1 Protein extraction

I ndi vi dual seeds are ground using a hamrer (or other device). Gound seed neal is mxed with
diluted sanple extraction buffer (3.1) in a 3 m polypropylene henolyse or simlar tube with

a screwon cap. The ratio of neal/extraction buffer is 50 ng/0.75 ni. The sanples are
extracted for 2 hours at room tenperature, m xed several tines using a vortex mxer, heated
in a boiling water bath for 10 minutes and then allowed to cool. The tubes are centrifuged

at 18,000 g for 5 mnutes.

According to the gel thickness and the size of the wells, the volume of extract |oaded can
vary. Between 10 and 25 nl is usually sufficient.

4.2 Preparation of the gel

Clean and dry gel cassettes are assenbled, according to the design of the equi pnent used. |If
tape is used to seal the cassettes, it is advisable to assenble them at |east one day in
advance of use, to enable the tape to 'age’ and adhere better.

4.2.1 Resolving (main) gel (10% acryl anide, pH 8.8)

To make two slab gels of 180 x 160 x 1.5 mm the following is required:

20 m stock acryl anmide solution (3.3.5)
26 m stock bisacrylam de solution (3.3.6),
30 m stock gel buffer (3.3.1).

These should be at 4°C. The mixture is de-gassed in a 100 m Buchner flask for 10 m nutes.
To this is added:

2 m APS (3.3.4),
0.8 ml SDS (3.3.3),
40 mM TEMED (use straight frombottle).

The gels are then carefully poured, avoiding the formation of air bubbles, and pol ynerisation
all owed to take place at roomtenperature.

The gel cassettes should not be filled entirely, in order to |leave roomfor a 3-4 cmlayer
of stacking gel. The gel surface is carefully overlayed with n-butanol (or distilled water)
using a syringe. When polynerisation is finished (about 30 min), the gel surface is
carefully rinsed with distilled water and dried with filter paper.
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4.2.2 Stacking gel (3.5%acrylanide, pH 6.8)

In a 50 M Buchner flask, mx:

1.35 m stock acrylam de solution (3.3.5),
3.17 m stock bisacrylanide solution (3.3.6)
2.50 m stock gel buffer (3.3.2) and
12.30 m distilled water.

Fol | owi ng de-gassi ng add:

0.875 ml APS (3.3.4),
0.233 m SDS (3.3.3),
17.5 mM TEMED (straight frombottle)

M x carefully and i medi ately pour the stacking gels to the top of the gel cassettes. Insert
the well-formng "conb", avoiding air bubbles. Allow to polynerise for about 2 hours. The
"conbs" are then rempved carefully fromthe gel cassettes and the wells rinsed using diluted
el ectrophoresis running buffer (3.2).

4.3 El ectrophoresis

The tank is filled with the appropriate volume of running buffer (3.2), cooled to 15°C
Fol |l owi ng sanple |oading, electrophoresis is carried out at a constant current of 8 mA sq
cm (cross-sectional area) of gel until the pyronin G has noved through the stacking gel,
and then at 16 nmA/sq cmof gel (maxi mum voltage 300V) until the narker is at the bottom of

the gel. The tenperature should be maintained at 15°C.

4.4 Fixing and staining

The gel cassettes are renpved from the tank, opened and the gels fixed in 250 nm of 15%
(wv) TCA for at least 30 mnutes. The gels are rinsed in distilled water and stained
overnight in 250 nml of staining solution (3.4.2) at room tenperature. Destaining is not
usual Iy necessary but gels should be washed in distilled water before being stored in sealed
pol yt hene bags.

O her staining procedures can be successfully used (e.g. Coonmmssie Brilliant Blue G or
equivalent in TCA alone). The final quality control criterion, both for gel preparation and
gel staining, is to analyse the suggested exanple varieties on each batch of gels. The

separation of the suggested bands, and their relative electrophoretic nmobilities (nolecular
wei ghts) must be clear in order for the procedures to be judged satisfactory.

Recogni tion of Hordein Alleles

The band pattern presented in the tables for B-, C and D hordeins are schematic and
differences in band intensity have been ignored in the presentation.

B-, G and D-hordeins: nonenclature of the individual bands and recognition of the corre-
spondi ng al | el es ( SDS- PAGE)

Characteristic 30: Locus Hor-3 D- Hor dei ns
Exanpl e
variety Not e
(Atem
1 2 3 4 5
32 .-
32.5 .-
33 --
34 -- --

35 --
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Characteristic 31: Locus Hor-1 C- Hor dei ns

Exanpl e
variety Not e

(Atem

Characteristic 32: Locus Hor-2 B- Hor dei ns

Exanpl e
variety Not e
(Atem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
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Aci d PAGE Method for Analysis of B- and C Hordeins from Hordeum vul gare

If only B- and C-hordeins are of interest, then acid PAGE can be used. The follow ng nethod
is the standard reference nethod recommended by the International Seed Testing Association.

1. Apparatus and Equi pnent

Various designs of vertical electrophoresis equi prent have been used successfully, including
those available from Bionetra, Bio-Rad, Desaga and Pharnacia-LKB. The power supply used
shoul d be capabl e of operating at constant voltage and constant current.

2. Chenicals
Al'l chemicals should be of "Analytical Reagent" grade or better.

Acrylami de ("specially purified for el ectrophoresis")

Bi sacryl am de ("specially purified for el ectrophoresis")
Ur ea

d acial acetic acid

d yci ne

Ferrous sul phate

Ascorbic acid

Hydr ogen peroxi de

Monot hi ogl ycer ol

Pyronin G

Trichl oroacetic acid (TCA)

Met hanol

2- chl or oet hanol

Coommssie Brilliant Blue G 250 (or equival ent)

Coomassie Brilliant Blue R 250 (or equival ent)

3. Sol utions
3.1 Extraction solution: pyronin G (0.05% (wv) in 2-chloroethanol (20% (v/v)
containing urea (18% w'v) and nonot hi ogl ycerol (1% v/v) (keep cold or prepare fresh).
3.2 Tank buffer solution: glacial acetic acid (4 m) and glycine (0.4g), nade up to 1
liter with distilled water; keep cold.
3.3 Gel buffer solution: glacial acetic acid (20 m) and glycine (1.0g), nade up to 1
liter with distilled water; keep cold.
3.4 Stai ning sol utions:
3.4.1 0.25g Coommsie Brilliant Blue G250 + 0.75g Coommssie Brilliant Blue R-250 in 100
m water.

3.4.2 55g TCA, 65 nm glacial acetic acid, 180 m nethanol, plus 25 nm solution 3.4.1,
made up to 1 liter with distilled water.

4. Procedure

4.1 Protein extraction

Single seeds are crushed with pliers or by simlar neans and transferred to 1.5 nl
pol ypropyl ene centrifuge tubes or to micro-titer plates. Extraction solution (3.1) (0.3 m)
is added and the tubes or plates are allowed to stand overnight at room tenperature. | f
necessary, the tubes are centrifuged at 18,000xg and the supernatants used for
el ectrophoresis.

4.2 Preparation of the gel

Clean and dry gel cassettes are assenbled, according to the design of the equipnent.
Treating the glass plates with silicon prior to assenbly can facilitate subsequent renoval of
the gel. The gel cassettes can incorporate a plastic backing sheet (e.g. "Gel Bond PAG', FMC
Cor por ati on). This supports the gel during subsequent operations. To make 100 m of gel
medi um gel buffer at 4°C (3.3) (approximately 60 m) is taken and the follow ng added:
acryl am de (10g), bisacrylam de (0.4g), urea (6g), ascorbic acid (0.1g), ferrous sul phate
(0. 0059). The solution is stirred and nade up to 100 m with cold (4°C) stock gel buffer
solution (3.3). Freshly prepared 0.6% (v/v) hydrogen peroxide solution (0.35 nml per 100 m
of gel nedium is added, mxed quickly and the gel poured. An acrylic "comb" is placed in

the top of the cassette, to make wells in the gel. Pol ynerisation is carried out at room
tenperature and should be conplete in five to 15 mnutes. If not, it may be necessary to
adj ust the volune of hydrogen peroxi de added. The gel m xture should over-fill the cassette,

or be over-layed with water, to ensure satisfactory polynerisation of the upper surface.
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4.3 El ectrophoresis

The acrylic conb is renoved fromthe gel and the sanple wells washed with tank buffer (3.2).
The tank is filled with an appropriate volunme of buffer (3.2) (depending on the equipnent
used). Sanples (10-20 ul) are |loaded into the wells and the gel placed in the tank, ensuring
that the sanple wells are conpletely filled. The tenperature of the |lower buffer chanber
shoul d be kept at 15°C El ectrophoresis is carried out at a constant voltage of not nore
than 60V/c (cross-sectional area) of gel (which corresponds to a voltage of 500V for two
gels 16 cmwide and 0.15 cmthick) for twice the tine taken for the pyronin G nmarker to
| eave the gel. It nust be renenbered that the anode (positive electrode) is at the origin
(top of the gel) in this system

4.4 Fi xi ng and st ai ni ng

The gel cassette is renpved from the tank, opened and the gel placed in a plastic box
containing 200 m of staining solution (3.4.2). Staining is carried out overnight at room
tenperature. Destaining if necessary is carried out by placing gels in water for about two
to 3 hours at roomtenperature. GCels can then be dried or stored in sealed pol ythene bags
at 4°C

It should be noted that other procedures, such as the use of increased tenperatures or the

use of mixtures of TCA and Coomassie Brilliant Blue G wll give satisfactory staining of
gels. The final quality control criterion, both for gel preparation and gel staining, is to
anal yse the suggested exanple varieties on each batch of gels. The separation of the

desi gnated bands, and their relative electrophoretic nobilities, nmust be clear and correct in
order for the procedures to be satisfactory.

States of Expression of the Alleles in the Exanple Varieties follow ng Acid PAGE

The following Table indicates the REM values of the main bands present in the B- and C
hordein alleles of the exanple varieties from the Table of Characteristics, follow ng acid
PAGE. In conparing the Acid PACE and SDS PAGE nethods, it should be noted that the exanple
varieties and Notes given for the individual states of expression are identical in both
net hods.

Characteristic State of Expression Exanpl e Varieties Not e
31. C-hordein conposition: bands 27+30+32+37+39 At em 1
(+) allele expression at
locus Hor-1 bands 27+30+32+34+37+39 Regatta 2
bands 27+30+32+37 Pirate 3
bands 32+37+41 At hos 4
bands 27+30+32+37+39+41 Nor ka 5
bands 32+37+38 Bi rka 6
bands 35+38 Panel a 7
bands 32+37+39+41 I gri 8
bands 38+41+42 Coel ette 9
bands 30+32+37 Cati nka 10
bands 34+37 Onbel | e 11
bands 34+39+41+42 Al bacete 12
bands 31+34+37+38+41 Bor wi na 13

bands 32+37+41+43 Kendo 14
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" characteristic State of Expression | Exanple Varieties  Note
32 B-hordein composition: bands 71+79+83+86+94+100 | aem 1
(+) al | el e expression at

| ocus Hor-2 bands 71+82+89+100 Aramr 2
bands 76+82+83+86+100 Val erie 3
bands 66+71+76+86+93+100 Carina 4
bands 71+78+79+90+94 Piroline 5
bands 76+81+94 Cati nka 6
bands 71+72+75+82+85+86+100 Regatta 7
bands 72+76+79+90+94 I gri 8
bands 71+76+79+86 Git 9
bands 71+78+83+86+94+100 Bi r ka 10
bands 71+79+83+86+90 Si gma 11
bands 71+76+79 M das 12
bands 71+89 Criter 13
bands 79+83+86+90 Ditta 14
bands 67+69+71+72+78+79+85+ Car esse 15
89+94
bands 71+79+83+88+94 Reseda 16
bands 69+76+79+83+93 Bar onesse 17
bands 71+72+79+85+86+91+100 Al bacet e 18
bands 72+76+100 Di gger 19
bands 61+71+76+79+83 Canmar gue 20
bands 76+81+94+100 Mar ko 21

Recogni tion of Hordein Alleles
B- and C-Hordeins: nonenclature of the individual bands and recognition of the corresponding
alleles: acid PAGE

C- Hor dei ns
Exanpl e
variety Not e
(Atem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
25 25
27 -- . -- 27
30 -- R -- -- 30
31 -- 31
32 -- S e e e e - -- -- -- 32
34 -- - - 34
35 -- 35
37 -- ce e e e e - -- - - - - 37
38 - -- -- -- 38
39 -- - -- -- -- -- 39
41 - - - - - e - 41
42 -- -- 42
43 -- 43
10 10A 1 11 17 6 19 2 4 5 18 14 8 3



TG 19/ 10
Bar | ey/ Orge/ Gerste, Annex/ Annexe/ Anl age 94-11-04
- 12 -

B- Hor dei ns

Exanpl e
variety Not e

(Atem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

61 .-

66 .-
67 -
69 .- .-

71 -- . . -- . - - -- --

75 --

76 e -- e -- -- e e -
78 -- -- --

79 -- -- -- e e ce e e e e --

81 -- --
82 e --

83 -- -- - -- - --

85 -- -- --

86 -- -- - -- e e - -- --

88 --

89 -- -- --

90 -- -- -- --

91 --

93 -- --

94 -- -- e -- -- e --

100 -- e e o - -- -- .- --
104
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Partie

| nt roducti on

L' annexe suivante comprend une |liste des caracteres obtenus par
["utili- sation de |'électrophorése et une description de la néthode a
appl i quer. L' UPOV a décidé de faire figurer ces caractéres dans une

annexe aux Principes directeurs, en créant ainsi une catégorie spéciale de
caracteres, étant donné que la majorité des Etats nenbres de |'UPOV sont

d avis qu'il n'est pas possible d établir la distinction uniquenent sur |la
base d'une differénce pour un caractere obtenu par |'utilisation de
| ' él ectrophor ése. Ces caracteres doivent par conséquent étre utilisés

uni quenent comme conpl énent aux différences constatées pour des caracteres
nor phol ogi ques ou physi ol ogi ques. L'UPOV confirne que ces caractéres sont
consi dérés comme utiles, mais que, pris isolénent, ils ne peuvent pas étre
suffisants pour établir la distinction. 1ls ne doivent pas étre utilisés
conmmre caracteres de routine, mais seul enent sur demande ou avec accord du
demandeur .

Pour anal yser les hordéines, il est recommandé de pratiquer |'électro-
phorése sur gel de polyacrylam de en présence de dodécyl sul fate de sodi um
(SDS PAGE) . Les hordéines sont codées par trois loci conplexes, connus

sous le nom de Hor-1, Hor-2 sur le bras court du chronbsone 5 et Hort-3
sur le bras long de ce nméne du chronpsone 5. A chaque |ocus, plusieurs
alleles peuvent étre identifiés et |'analyse des hordéines est fondée sur
I a reconnai ssance de ces alléeles a partir des protéines qui apparaissent
sur des gels sous la forme de bandes ou de configurations de bandes bien
défi ni es. Différents groupes de protéines identifiables au nobyen de
| ' él ectrophorése sont connus sous |le nomd hordéines B, C et D, par ordre
décroi ssant de mobiliteé. Les alléles occupant chaque |ocus peuvent étre
dési gnés au noyen de lettres ou de nunéros, ou d' une conbi nai son des deux.
La nmobilité électrophorétique relative (MER) de chacune des bandes peut
aussi étre déterm née.

Si seules les hordéines C (Hor-1) et B (Hor-2) présentent de |'intérét,
la méthode de référence acide PAGE décrite par | ' Associ ation
International e d Essais de Senences (| STA) peut étre appliquée.
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Partie |1

Caractéres Obtenus par |'Utilisation de |'Electrophoreése

Characteristics Stagel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer knal e Stadiu Bei spi el ssorten
30. D Hordein conposition: band 34 bande 34 Bande 34 At em 1
(+) allele expression at
| ocus Hor-3 band 33 bande 33 Bande 33 Nat al i e 2
Conposition de | ' hordé- band 35 bande 35 Bande 35 Fr anka 3
ine D. expression de
|"allele occupant le band 32.5 bande 32,5 Bande 32,5 Iris 4
| ocus Hor-3
band 32 bande 32 Bande 32 Princesse 5
D- Hor dei n- Zusanmenset zung
Al l el - Auspréagung in
Locus Hor-3
31. C-Hordein conposition: bands 62+65+ bandes 62+65+ Banden 62+65+ Atem 1
(+) allele expression at 68 68 68
l ocus Hor-1
bands 62+65+ bandes 62+65+ Banden 62+65+ Regatta 2
Conposition de | ' hordé- 66+68 66+68 66+68
ine C. expression de
|"allele occupant le bands 65+68 bandes 65+68 Banden 65+68 Pirate 3
l ocus Hor-1
bands 66.5+71 bandes 66, 5+71 Banden 66, 5+71 At hos 4
C- Hor dei n- Zusanmenset zung
Al l el - Auspréagung in bands 61. 5+ bandes 61, 5+ Banden 61, 5+ Nor ka 5
Locus Hor-1 66. 5+71 66, 5+71 66, 5+71
band 65 bande 65 Bande 65 Bi r ka 6
bands 60+67.5 bandes 60+67,5 Banden 60+67,5 Panel a 7
+68. 5 +68, 5 +68, 5
bands 61+65+ bandes 61+65+ Banden 61+65+ Igri 8
68+73 68+73 68+73
bands 69+72 bandes 69+72 Banden 69+72 Goel ette 9
bands 64+66.5 bandes 64+66,5 Banden 64+66,5 Cati nka 10
bands 67+71 bandes 67+71 Banden 67+71 Onbel | e 11
bands 65+68+ bandes 65+68+ Banden 65+68+ Al bacete 12
69+70 69+70 69+70
bands 61.5+ bandes 61, 5+ Banden 61, 5+ Bor wi na 13
68+71 68+71 68+71

bands 65+67.5 bandes 65+67,5 Banden 65+67,5 Kendo 14
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Characteristics Stagel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
32. B-Hordein conposition: bands 79+86+ bandes 79+86+ Banden 79+86+ Atem 1
(+) allele expression at 88+100 88+100 88+100
| ocus Hor-2
bands 79+88+ bandes 79+88+ Banden 79+88+ Aramr 2
Conposition de | ' hordé- 91+95+97+101 91+95+97+101 91+95+97+101
ine B: expression de
|"alleéele occupant le bands 79+91+  bandes 79+91+ Banden 79+91+ Valerie 3
| ocus Hor-2 92+95+97+101 92+95+97+101 92+95+97+101
B- Hor dei n- Zusanmenset zung: bands 75+82+  bandes 75+82+ Banden 75+82+ Carina 4
Al'l el - Auspragung in 87+91+97 87+91+97 87+91+97
Locus Hor-2
bands 79+86+ bandes 79+86+ Banden 79+86+ Piroline 5
88+97+101 88+97+101 88+97+101
bands 78+84+ bandes 78+84+ Banden 78+84+ Catinka 6
95+101 95+101 95+101
bands 79+90+ bandes 79+90+ Banden 79+90+ Regatta 7
91+94+100 91+94+100 91+94+100
bands 78+86+  bandes 78+86+ Banden 78+86+ Igri 8
91+95+100 91+95+100 91+95+100
bands 79+82+ bandes 79+82+ Banden 79+82+ Grit 9
88+91+92+101  88+91+92+101  88+91+92+101
bands 76+79+ bandes 76+79+ Banden 76+79+ Birka 10
86+88+100 86+88+100 86+88+100
bands 79+86+  bandes 79+86+ Banden 79+86+ Sigma 11
89+92+95+101  89+92+95+101  89+92+95+101
bands 79+95+ bandes 79+95+ Banden 79+95+ M das 12
101 101 101
bands 78+89+ bandes 78+89+ Banden 78+89+ Criter 13
92+101 92+101 92+101
bands 75+78+ bandes 75+78+ Banden 75+78+ Ditta 14
79+81+89+101 79+81+89+101 79+81+89+101
bands 75+78+ bandes 75+78+ Banden 75+78+ Caresse 15
79+81+83+86+  79+81+83+86+  79+81+83+86+
88+94+95+100  88+94+95+100  88+94+95+100
bands 81+84+ bandes 81+84+ Banden 81+84+ Reseda 16
88+90+101 88+90+101 88+90+101
bands 75+78+ bandes 75+78+ Banden 75+78+ Baronesse 17
79+81+83+86 79+81+83+86 79+81+83+86
bands 82+88+ bandes 82+88+ Banden 82+88+ Al bacete 18
100 100 100
bands 81+100 bandes 81+100 Banden 81+100 Di gger 19
bands 75+79+  bandes 75+79+ Banden 75+79+ Camargue 20
83+89+91 83+89+91 83+89+91
bands 79+84+ bandes 79+84+ Banden 79+84+ Marko 21

92

92

92
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Partie I1I1

Description de la Méthode a Utiliser

Conposition de | ' hordéine : expression de |'alleéle occupant
les loci Hor-3(30), Hor-1(31) et Hor-2(32)

Met hode SDS PAGE pour |'anal yse des hordéi nes de Hordeum vul gare

1. Matériel et équi penent

Tout systene d'électrophorése vertical approprié peut étre utilisé a condition que les gels
pui ssent étre mmintenus a tenpérature constante. Il est recommandé d'enployer un gel d'au plus
1,5 mmd' épaisseur. La source d' énergie utilisée doit pouvoir fournir un courant et une tension
d' alimentation constants

2. Substances chim ques

Toutes les substances chinmiques doivent étre de la qualite dun "réactif analytique", voire
m eux

acryl am de (spécial ement purifié pour |'él ectrophoreése)
bi sacryl am de (spécial enent purifié pour |'él ectrophorese)
tris (hydroxynéthyle) méthylam ne (TR S)

dodécyl sul fate de sodi um (sodi um dodecyl sul phate - SDS)
persul fate d' anmoni um (ammoni um per sul phate - APS)

2- mer capt oét hano

NNN' N -t étrangét hyl ét hyl énedi am ne ( TEMED)

acide trichloroacétique (trichloroacetic acid - TCA)

aci de chlorydrique

aci de acétique gl aci al

gl yci ne

n- But ano

pyroni ne G

gl ycérol (d = 1, 256)

mét hano

di mét hyl f or mam de ( DMF)

bl eu de Coonassie R-250 (ou équival ent)

bl eu de Coonassie G 250 (ou équival ent)

3. Sol utions

3.1 Sol ution extractive

Sol ution de base

tanmpon : IMTRIS HCO, pH 6,8 (voir 3.3.2) : 6,25 ni

eau distillée : 12,05 m

Sbs : 2 ¢

pyronine G: 10 ng

glycérol : 10 m

Cette solution peut étre conservée pendant 2 nmpois a 4°C

Juste avant d'étre utilisée, |la solution extractive est préparée comme suit
28,33 m de solution tanpon de base plus 7,91 ml de 2-nercaptoéthanol plus 15 nl de DWF et
appoint d'eau distillée jusqu a |'obtention de 100 m de solution. Celle-ci doit étre préparée
juste avant d' étre utilisée et ne peut pas étre stockée

3.2 Tanpon de nigration

Sol ution de base

glycine : 141,1 g

TRIS: 30,0 ¢

SDS : 10,0 g

appoint d' eau distillée jusqu'a |'obtention d' un litre de solution

Juste avant d'étre utilisée, la solution de base est diluée avec de |'eau distillée dans la
proportion de 1 pour 10

La solution tanmpon de base peut étre conservée pendant 2 npis a tenpérature anbiante. Ne pas
stocker |a solution tanpon diluée plus d' une semaine. Le pH du tampon doit étre voisin de 8,3



TG 19/ 10
Bar | ey/ Orge/ Gerste, Annex/ Annexe/ Anl age 94-11-04
- 17 -

3.3 Sol utions pour |la préparation des gels

3.3.1 Tanpon du gel de séparation (IMTRIS HO, pH 8,8)

121,14 g de TRIS plus environ 20 n de HCL (d = 1,19) et appoint d eau distillée jusqu' a
|"obtention d'un litre de tampon. Celui-ci peut étre conservé pendant 2 npois a 4°C

3.3.2 Tanpon du gel de concentration (IMTRI'S HC, pH 6, 8)

121,14 g de TRIS plus environ 78 nl de HO (d = 1,19) et appoint d eau distillée jusqu' a
|"obtention d' un litre de tanmpon. Celui-ci peut étre conservé pendant 2 npois a 4°C

3.3.3 Sol ution de SDS a 10% (pds/v)

10 g de SDS di ssous dans de |'eau distillée jusqu a |'obtention de 100 m de solution. Celle-ci

peut étre conservée pendant 2 nmpis a 4°C. Avant de |'utiliser, agiter et, au besoin, chauffer
| égérement | e mél ange pour di ssoudre a nouveau | e SDS.

3.3.4 Sol ution de persulfate d' ammmonium a 1% (pds/v)

1 g de APS dissous dans de |'eau distillée jusqu a |'obtention de 10 ml de solution. Celle-ci
doit étre préparée juste avant d' étre utilisée.

3.3.5 Sol ution nmere d' acryl am de

51,98 g d' acryl ami de et appoint d' eau distillée jusqu' a |'obtention de 100 m de solution.

3.3.6 Sol ution nmere de bisacryl ani de

0,3185 g de bisacrylamide et appoint d' eau distillée jusqu a |'obtention de 130 nl de
sol ution.

3.4 Sol utions de col oration

3.4.1 0,25 g de bleu de Coonmassie G250 plus 0,75 g de bleu de Coonmssie R-250 et appoint
d' eau distillée jusqu' a |'obtention de 100 mM de sol ution.

3.4.2 55 g de TCA, 65 nl d'acide acétique glacial, 180 ml de néthanol, plus 25 nl de la
solution ci-dessus (3.4.1) et appoint d eau distillée jusqu' a |'obtention d un litre de
sol ution.

4. Mani pul ation

4.1 Extraction des protéines

Les grains sont broyés au noyen d'un nmarteau (ou de tout autre instrunent). La farine ainsi
obtenue est mélangée au tanpon d'extraction dilué (3.1) dans un tube a hémolyse de 3 nl en
pol ypropyl éne (ou dans un tube anal ogue) muni d'un couvercle vissé. La proportion est de 50 ng
de farine pour 0,75 nml de tanpon d'extraction. Les échantillons sont extraits pendant 2 heures
a tenpérature anbiante, mélangés plusieurs fois au nobyen d'un mélangeur a turbul ence, chauffés
pendant 10 minutes dans un bain d eau bouillante, puis ms a refroidir. Les tubes sont
centrifugés a 18 000 g pendant 5 ninutes.

Selon |'épaisseur du gel et la dinmension des puits, le volune d extrait chargé peut varier.
Général ement, 10 a 25 m suffisent.

4.2 Pr éparati on du gel

Les cassettes propres et seches sont assenblées en fonction de la configuration du natériel

utilisé. Si |'on se sert de ruban adhésif pour les fermer, il est judicieux de |les assenbler au
moins le jour précédant leur utilisation, afin que le ruban adhésif puisse "vieillir" et meux
adhérer.

4.2.1 Gel de séparation (principal) (13%d' acryl anmide - pH 8,8)

Pour obtenir deux plaques de gel de 180 x 160 x 1,5 nm il faut

20 m de solution nere d' acrylanm de (3.3.5),
26 m de solution nere de bisacrylamde (3.3.6),
30 mM de tanpon du gel de séparation (3.3.1).

Le mél ange, qui doit étre a une tenpérature de 4°C, est dégazé pendant 10 minutes dans un flacon
de Biuchner de 100 M. On y ajoute :

2 m de APS (3.3.4),
0,8 nl de SDS (3.3.3),
40 m de TEMED (versé directement de |a bouteille).

Ensuite, le gel est coulé entre les deux plaques avec précaution, en évitant la formation de
bulles d'air. Laisser polynmériser a tenpérature anbiante.
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Les cassettes ne doivent pas étre renplies conpl étenent, afin qu une couche de gel d'étagenent,
d' une épaisseur de 3 a 4 cm puisse se forner. La surface du gel est minutieusenent recouverte
de n-butanol (ou d'eau distillée) au noyen d'une seringue. Lorsque la polymérisation est
term née (au bout d' une trentaine de minutes), la surface du gel est soi gneusenent rincée avec de
|"eau distillée et séchée avec du papier filtre.

4.2.2 Gel de concentration (3,5%d' acryl am de - pH 6, 8)

Dans un flacon de Bichner de 50 nl, n®l anger

1,35 mM de solution nmere d' acryl am de (3.3.5),

3,17 m de solution mére de bisacrylam de (3.3.6),
2,50 mM de tanpon du gel de concentration (3.3.2), et
12,30 m d'eau distillée.

Apr es dégazenent, ajouter

0,875 ml de APS (3.3.4),
0,233 m de SDS (3.3.3),
17,5 m de TEMED (versé directenent de |la bouteille).

Mel anger soi gneusenent |le tout et verser immeédiatement les gels de concentration de naniére a
remplir les cassettes. Introduire le "peigne" servant a fornmer des puits, en évitant la
constitution de bulles d air. Lai sser polynériser pendant 2 heures environ. Ensuite, retirer
avec précaution les "peignes" des cassettes de gel et rincer les puits au noyen du tanpon de
mgration dilué (3.2).

4.3 El ect r ophor ése
La cuve (3.2) est renplie avec un volune suffisant de tanpon de migration et refroidie a 15°C
Aprés avoir introdyit |'échantillon, |'électrophorése est effectuée en utilisant un courant

constant de 8 mA/c (surface de |la section transversale dumgel) jusqu'a ce que la pyronine G ait
pénétré dans |le gel de concentration, puis de 16 nmA/c (maxi mrum 300V) jusqu'a ce que le

mar queur se trouve a |'extrémté du gel. La tenpérature doit étre mmintenue a 15°C

4.4 Fi xation et coloration

Les cassettes sont retirées de la cuve et ouvertes. Les gels sont fixés pendant 30 minutes au
moins dans 250 m de TCA a 15% (pds/v) puis rincés dans de |'eau distillée et placés jusqu' au
| endemain dans 250 m de solution de coloration (3.4.2) a tenpérature anbiante. Il n'est
général ement pas nécessaire de les décolorer, muis il faut les laver dans de |'eau distillée
avant de | es stocker dans des sachets de pol yéthyl ene hernéti quenent ferngés.

D autres neéthodes de coloration peuvent étre appliquées avec succes (bleu de Coonmssie G dans du
TCA uni quenent). Pour contrdler la qualité finale du gel, du point de vue a la fois de sa
préparation et de sa coloration, |les variétés exenples proposées sont exam nées dans chaque série
de gels. La séparation des bandes désignées et leur nobilité électrophorétique relative (poids
nmol écul aires) doivent étre nettes pour que |a manipulation soit jugée satisfaisante.

Reconnai ssance des all el es des hordéi nes

Les configurations de bandes pour |es hordéines B, C et D sont schématiques et des différences de
I"intensité ont été ignorées dans |a présentation.

Hordéines B, C et D : nonenclature des diverses bandes et reconnaissance des alléles
correspondants : SDS PAGE
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Caractere 30 : Locus Hor-3 Hor déi ne D

Exenpl e Not e
(Atem

Caractéere 31 : Locus Hor-1 Hor déi ne C

Exenpl e Not e

(Atem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

60 -- 60
61 -- 61
61.5 -- -- 61.5
62 -- .- -- 62
64 -- 64
65 -- .- - - -- -- -- -- 65
66 -- 66
66. 5 .- -- -- 66.5
67 -- 67
67.5 -- -- 67.5
68 -- .- - - -- .- -- 686
68.5 -- 68.5
69 -- -- 69
70 -- 70
71 -- == -- -- 71

73 -- 73

Caractéere 32 : Locus Hor-2 Hor déi ne B

Exenpl e Not e

(Atem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
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Mét hode aci de - PAGE pour |'analyse des hordéines B et C de Hordeum vul gare

Si seules les hordéines B et C présentent de I|'intérét, |la néthode acide PAGE peut étre
appl i quée. La néthode ci-apres est la néthode de référence reconmandée par |'Association
internati onal e d' essais de senences

1. Matériel et équi penent

Di verses configurations de natériel d'électrophorése verticale ont été utilisées avec succes
notamment |le nmatériel de Biométra, BioRad, Desaga et Pharnmaci a-LKB. La source d' énergie utilisée
doit pouvoir fournir une tension d'alinmentation et un courant constants

2. Substances chi m ques

Toutes |es substances chimques doivent étre de la qualité d un "réactif analytique", voire
m eux

acryl am de ("spécial enent purifié pour |'él ectrophoreése")
bi sacryl am de ("spécial enent purifié pour |'él ectrophorese")

ur ée
aci de acétique gl aci al
gl yci ne

sul fate ferreux

aci de ascor bi que

per oxyde d' hydrogéne

nonot hi ogl ycéro

pyroni ne G

acide trichloroacétique (trichloroacetic acid - TCA)
mét hano

chl orhydrine d'éthyl ene

bl eu de Coomassie G 250 (ou équival ent)

bl eu de Coomassi e R-250 (ou équival ent)

3. Sol utions

3.1 Sol ution d' extraction : pyronine G (0,05% - pds/v) dans de la chlorhydrine d' éthyl éne (20%
- v/v) contenant de |'urée (18% - pds/v) et du nonothioglycérol (1% - v/v) (conserver |la solution
au froid ou la préparer juste avant de |'utiliser)

3.2 Sol ution tanpon : acide acétique glacial (4 m) et glycine (0,4 g) et appoint d eau
distillée jusqu' a |'obtention d un litre de solution; conserver au froid

3.3 Tanpon du gel : acide acétique glacial (20 m) et glycine (1,0 g) et appoint d'eau
distillée jusqu' a |'obtention d' un litre de tanpon; conserver au froid

3.4 Sol utions de col oration

3.4.1 0,25 g de bleu de Coomassie G250 + 0,75 g de bl eu de Coomassi e R-250 dans 100 ml d'eau

3.4.2 55 g de TCA, 65 m d'acide acétique glacial, 180 m de méthanol, plus 25 m de la
solution ci-dessus (3.4.1) et appoint d eau distillée jusqu' a |'obtention d un litre de solution
4., Procédure
4.1 Extraction des protéines

Les grains sont broyés au npbyen de pinces ou d'instrunents anal ogues et placés dans des tubes a
centrifugation de 1,5 m en pol ypropyl éne ou sur des plaques de microtitrage. Ajouter 0,3 m de
la solution d'extraction ci-dessus (3.1) et laisser les tubes ou les plagques a tenpérature
anmbi ante jusqu' au | endenain. Au besoin, les tubes sont centrifugés a 18 000 g et les parties
surnageantes sont utilisées pour |'électrophorese

4.2 Pr éparati on du ge

Les cassettes propres et seches sont assenbl ées en fonction de la configuration du matériel. S
I"on traite les plaques de verre au silicone avant de les assenbler, le gel peut ensuite étre
retiré plus facilenent. Les cassettes peuvent étre doubl ées d' une feuille de matiéere plastique

("Gel Bond PAG' de la société FMC, par exenple). Cela a pour effet de maintenir |le gel pendant
|l es opérations ultérieures. Pour obtenir 100 m de gel, prendre environ 60 ml de tampon du ge
(3.3) a 4°C et ajouter 10 g d acrylamde, 0,4 g de bisacrylamide, 6 g d urée, 0,1 g d' acide
ascorbique, 0,005 g de sulfate ferreux. Agiter la solution et y ajouter |le tanpon du gel de base
(3.3) froid (4°C) jusqu'a |'obtention de 100 nl de solution. Aj outer une solution de peroxide
d' hydrogéne a 0,6% (v/v) (0,35 m pour 100 nl de gel) préparée juste avant de |'utiliser et
mél anger rapidenent, puis verser le gel. Un "peigne" acrylique est placé sur la partie
supérieure de la cassette, afin que des puits se forment dans le gel. La polyngerisation, qui se
fait a tenpérature anbiante, doit étre achevée au bout de 5 a 15 mnutes. Si tel n'est pas le
cas, il peut étre nécessaire d ajuster le volume de peroxyde d'hydrogéne. Le nelange doit
renplir conplétenent |a cassette, ou étre recouvert d'eau, afin d assurer une polynerisation
satisfaisante de |l a surface
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4.3 El ect r ophor ése

Le peigne acrylique est retiré du gel et les puits sont rincés avec |a solution tanpon (3.2) dont
on renplit la cuve d un volune approprié (en fonction du matériel utilisé). Les échantillons (10
a 20 ul) sont introduits dans les puits et le gel est placé dans la cuve, en veillant a ce que
les puits soient conpléetenent renplis. La tenpérature inférieure de la cuve doit étre nmintenue
a 15°C L' él ectrophorése est pratiquée en utilisant une tension d'alinentation constante non
supérieure a 60 V/ic (surface de la section transversale du gel (ce qui correspond a une tension
de 500 V pour deux gels de 16 cmde |argeur et de 0,15 cm d' épai sseur) pendant deux fois plus de
tenmps qu'il ne faut au marqueur de pyronine G pour quitter le gel. Il ne faut pas oublier que
| "anode (électrode positive) est a |l'origine (partie supérieure du gel)

4.4 Fi xation et col oration
La cassette est retirée de la cuve ouverte et le gel est placé dans une boite en nmtieére
pl astique contenant 200 m de solution de coloration (3.4.2). La coloration se fait durant la
nuit a tenpérature anbiante. Pour décolorer les gels, au besoin, les placer dans de |'eau
pendant 2 a 3 heures a tenpérature anbiante. Il's peuvent ensuite étre séchés ou stockés a 4°C

dans des sachets de pol yéthyl éne hernméti quenment fernmés

Il convient de noter que d' autres nméthodes (tenpératures plus élevées ou utilisation de nmel anges
de TCA et de bleu de Coommssie G par exenple) pernettront d'obtenir une coloration
satisfaisante des gels. Pour contrdler la qualité finale du gel, du point de vue a la fois de sa
préparation et de sa coloration, |les variétés exenples proposées sont exam nées dans chaque série
de gels. La séparation des bandes désignées et leur nobilité électrophorétique relative doivent
étre nettes et exactes pour que |la manipulation soit satisfaisante

Ni veaux d' expression des alléles chez |es variétés exenples avec |a néthode aci de PACGE

Le tabl eau ci-dessous indique |la nobilité électrophorétique relative (MER) des principal es bandes
présentes pour les alleéles des hordéines B et C des variétés exenples figurant dans |le tableau
des caracteéeres, aprés application de |a néthode acide PAGE. En conparant |es nméthodes aci de PAGE
et SDS PAGE, il est a noter que les variétés exenples et les notes données aux niveaux
d' expression sont identiques pour |es deux nethodes

Caractere Ni veau d' expressi on Exenpl es Not e

31. Conposition de |'hordéine bandes 27+30+32+37+39 At em 1
(+) C: expression de |'allele

occupant |le |locus Hor-1 bandes 27+30+32+34+37+39 Regatta 2

bandes 27+30+32+37 Pirate 3

bandes 32+37+41 At hos 4

bandes 27+30+32+37+39+41 Nor ka 5

bandes 32+37+38 Bi rka 6

bandes 35+38 Panel a 7

bandes 32+37+39+41 I gri 8

bandes 38+41+42 Coel ette 9

bandes 30+32+37 Cati nka 10

bandes 34+37 Onbel | e 11

bandes 34+39+41+42 Al bacet e 12

bandes 31+34+37+38+41 Bor wi na 13

bandes 32+37+41+43 Kendo

=
IS
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32. Conposition de |'hordéine bandes 71+79+83+86+94+100 At em 1
(+) B : expression de |'allele
occupant le locus Hor-2 bandes 71+82+89+100 Aram r 2
bandes 76+82+83+86+100 Val eri e 3
bandes 66+71+76+86+93+100 Cari na 4
bandes 71+78+79+90+94 Piroline 5
bandes 76+81+94 Cati nka 6
bandes 71+72+75+82+85+86+100 Regatta 7
bandes 72+76+79+90+94 I gri 8
bandes 71+76+79+86 Git 9
bandes 71+78+83+86+94+100 Bi r ka 10
bandes 71+79+83+86+90 Si gma 11
bandes 71+76+79 M das 12
bandes 71+89 Criter 13
bandes 79+83+86+90 Ditta 14
bandes 67+69+71+72+78+79+85+ Car esse 15
89+94
bandes 71+79+83+88+94 Reseda 16
bandes 69+76+79+83+93 Bar onesse 17
bandes 71+72+79+85+86+91+100 Al bacete 18
bandes 72+76+100 Di gger 19
bandes 61+71+76+79+83 Canmar gue 20
bandes 76+81+94+100 Mar ko 21
Reconnai ssance des all el es des hordéi nes
Hordéines B et C : nonenclature des diverses bandes et reconnaissances des alléles
correspondants: aci de PAGE
Hor déi ne C
Exenpl e Not e
(Atem
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
25 25
27 -- B -- 27
30 -- e -- -- 30
31 -- 31
32 -- ce e e e o -- -- -- 32
34 -- - - 34
35 -- 35
37 -- .- - -- - .- - -- - - .- - 37
38 .- -- -- -- 38
39 -- - -- -- -- - 39
41 - - e e - 41
42 -- - 42
43 -- 43
10 10A 1 11 17 6 19 2 4 5 18 8 3
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Hordéine B
Exenpl e Not e

(Atem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

66 --
67 --
69 -- .-

71 -- - - - - -- ceee oo - - - -- --

75 --

76 e -- e -- -- e e -
78 -- -- --

79 -- -- -- e e ce e e e e --

81 -- --
82 e --

83 -- -- - -- - --

85 -- -- --

86 -- -- - -- e e - -- --

88 --

89 -- -- --

90 -- -- -- --

91 --

93 -- --

94 -- -- e -- -- e --

100 -- e e o - -- -- .- --
104
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[ deut sch]

Teil |
Ei nf Ghrung

Die folgende Anlage enthdlt eine Liste der Merkmle, die sich bei Verwendung der
El ekt rophorese ergeben, sowi e eine Beschreibung der zu verwendenden Methode. Die UPOV hat
entschi eden, diese Merknale in einer Anlage zu den Prufungsrichtlinien aufzufihren und danit eine
besondere Kategorie von Merknalen zu bilden, da die Mehrheit der UPOV-Verbandsstaaten der Meinung
ist, dass es nicht nbglich ist, die Unterscheidbarkeit allein auf der Gundlage eines
Unterschi edes zu begrinden, der in einem mt Hilfe der Elektrophorese sich ergebenden Merkmnal
erfasst wirde. Solche Merkmale sollten daher nur ergadnzend zu anderen Unterschieden in
nor phol ogi schen oder physi ol ogi schen Merkmal en verwendet werden. Die UPOV bestatigt, dass diese
Merknal e als natzlich angesehen werden; es konnte aber sein, dass sie alleine fur sich genommen
fur die Erstellung der Unterscheidbarkeit nicht ausreichen. Sie sollten nicht als Routinenerkmal
verwendet werden, sondern nur auf Antrag oder mit Zusti mmung des Annel ders der Kandi datensorte.

Fir die Analyse von Hordeinen wird die Polyacryl am d-Gel - El ektrophorese in Anwesenheit von
Nat ri um Dodecyl sufat (SDS-PAGE) enpfohlen. Hordeine sind durch drei zusammengesetzte Loci
kodiert, die als Hor-1, Hor-2 und Hor-3 auf dem kurzen (Hor-1 und -2) oder |angem (Hor-3)
Schenkel des Chronpsons 5 bekannt sind. In jedem Locus ist eine Reihe von Allelen vorhanden, und
die Analyse von Hordeinen beruht auf der Erkennung dieser Allele aus den Proteinen, die in den
Gelen als eine Serie gut definierter Banden oder Bandennuster erscheinen. Die Loci kodieren
ver schi edene Gruppen el ektrophoretisch trennbarer Proteine, bekannt als B-, C und D-Hordeine in
abnehnmender Mobilitéatsrei henfolge. Die Allele in jedem Locus kénnen mt Buchstaben oder Zahl en,
oder einer Konbination davon, bezeichnet werden. Die relativen elektrophoretischen Mbilitéaten
der einzel nen Banden konnen gleichfalls festgestellt werden.

Sind nur G (Hor-1) und B- (Hor-2) Hordeine von Interesse, so kann die Standardnethode
Aci d- PAGE der International en Vereinigung fur Saatgutprifung (I STA) angewandt werden.
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Teil |1

Mer kmal e, die sich bei Verwendung der El ektrophorese ergeben

Characteristics Stagel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer knal e Stadiu Bei spi el ssorten
30. D Hordein conposition: band 34 bande 34 Bande 34 At em 1
(+) allele expression at
| ocus Hor-3 band 33 bande 33 Bande 33 Nat al i e 2
Conposition de | ' hordé- band 35 bande 35 Bande 35 Fr anka 3
ine D. expression de
|"allele occupant le band 32.5 bande 32,5 Bande 32,5 Iris 4
| ocus Hor-3
band 32 bande 32 Bande 32 Princesse 5
D- Hor dei n- Zusanmenset zung
Al | el - Auspréagung in
Locus Hor-3
31. C-Hordein conposition: bands 62+65+ bandes 62+65+ Banden 62+65+ Atem 1
(+) allele expression at 68 68 68
locus Hor-1
bands 62+65+ bandes 62+65+ Banden 62+65+ Regatta 2
Conposition de | ' hordé- 66+68 66+68 66+68
ine C. expression de
|"allele occupant le bands 65+68 bandes 65+68 Banden 65+68 Pirate 3
locus Hor-1
bands 66.5+71 bandes 66, 5+71 Banden 66, 5+71 At hos 4
C- Hor dei n- Zusanmenset zung
Al l el - Auspréagung in bands 61.5+ bandes 61, 5+ Banden 61, 5+ Nor ka 5
Locus Hor-1 66. 5+71 66, 5+71 66, 5+71
band 65 bande 65 Bande 65 Bi r ka 6
bands 60+67.5 bandes 60+67,5 Banden 60+67,5 Panel a 7
+68. 5 +68, 5 +68, 5
bands 61+65+ bandes 61+65+ Banden 61+65+ |gri 8
68+73 68+73 68+73
bands 69+72 bandes 69+72 Banden 69+72 Goel ette 9
bands 64+66.5 bandes 64+66,5 Banden 64+66,5 Cati nka 10
bands 67+71 bandes 67+71 Banden 67+71 Onbel | e 11
bands 65+68+ bandes 65+68+ Banden 65+68+ Al bacete 12
69+70 69+70 69+70
bands 61.5+ bandes 61, 5+ Banden 61, 5+ Bor wi na 13
68+71 68+71 68+71

bands 65+67.5 bandes 65+67,5 Banden 65+67,5 Kendo 14
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Characteristics Stagel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
32. B-Hordein conposition: bands 79+86+ bandes 79+86+ Banden 79+86+ Atem 1
(+) allele expression at 88+100 88+100 88+100
| ocus Hor-2
bands 79+88+ bandes 79+88+ Banden 79+88+ Aramr 2
Conposition de | ' hordé- 91+95+97+101 91+95+97+101 91+95+97+101
ine B: expression de
|"alleéele occupant le bands 79+91+  bandes 79+91+ Banden 79+91+ Valerie 3
| ocus Hor-2 92+95+97+101 92+95+97+101 92+95+97+101
B- Hor dei n- Zusammenset zung: bands 75+82+  bandes 75+82+ Banden 75+82+ Carina 4
Al l el - Auspragung in 87+91+97 87+91+97 87+91+97
Locus Hor-2
bands 79+86+ bandes 79+86+ Banden 79+86+ Piroline 5
88+97+101 88+97+101 88+97+101
bands 78+84+ bandes 78+84+ Banden 78+84+ Catinka 6
95+101 95+101 95+101
bands 79+90+ bandes 79+90+ Banden 79+90+ Regatta 7
91+94+100 91+94+100 91+94+100
bands 78+86+  bandes 78+86+ Banden 78+86+ |gri 8
91+95+100 91+95+100 91+95+100
bands 79+82+ bandes 79+82+ Banden 79+82+ Grit 9
88+91+92+101  88+91+92+101  88+91+92+101
bands 76+79+ bandes 76+79+ Banden 76+79+ Birka 10
86+88+100 86+88+100 86+88+100
bands 79+86+ bandes 79+86+ Banden 79+86+ Sigmm 11
89+92+95+101  89+92+95+101  89+92+95+101
bands 79+95+ bandes 79+95+ Banden 79+95+ M das 12
101 101 101
bands 78+89+ bandes 78+89+ Banden 78+89+ Criter 13
92+101 92+101 92+101
bands 75+78+ bandes 75+78+ Banden 75+78+ Ditta 14
79+81+89+101 79+81+89+101 79+81+89+101
bands 75+78+ bandes 75+78+ Banden 75+78+ Caresse 15
79+81+83+86+  79+81+83+86+  79+81+83+86+
88+94+95+100  88+94+95+100  88+94+95+100
bands 81+84+ bandes 81+84+ Banden 81+84+ Reseda 16
88+90+101 88+90+101 88+90+101
bands 75+78+ bandes 75+78+ Banden 75+78+ Baronesse 17
79+81+83+86 79+81+83+86 79+81+83+86
bands 82+88+ bandes 82+88+ Banden 82+88+ Al bacete 18
100 100 100
bands 81+100 bandes 81+100 Banden 81+100 Di gger 19
bands 75+79+ bandes 75+79+ Banden 75+79+ Canargue 20
83+89+91 83+89+91 83+89+91
bands 79+84+ bandes 79+84+ Banden 79+84+ Marko 21

92

92

92
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Teil 111

Beschrei bung der zu verwendenden Met hode

Hor dei n- Zusanmenset zung: Al l el - Auspréagung in den Loci Hor-3(30), Hor-1(31) und Hor-2(32)

SDS- PAGE- Met hode fiir di e Anal yse von Hordei nen von Hordeum vul gare

1. CGerate und Ausristung

Verwendet werden kann jedes geeignete vertikale El ektrophorese-System unter der Voraussetzung,
dass die Gele auf einer konstanten Tenperatur gehalten werden konnen. Es wird eine Celdicke von
nicht nmehr als 1,5 mm enmpfohlen. Die verwendete Energiequelle sollte sowhl konstante
Stronstarke al s auch ei ne konstante Spannung |iefern.

2. Chenmikalien
Al'l e verwendeten Chemikalien sollten mindestens Anal ysenreinheit aufweisen.

Acryl am d (Spezial qualitéat fur El ektrophorese-Zwecke)
Bi sacryl ami d (Spezial qualitéat fir Elektrophorese-Zwecke)
Tris(Hydroxynmethyl) nmethylanmn (TRI'S)

Nat ri undodecyl sul fat ( SDS)

Ammoni unper sul fat ( APS)

2- Mer capt oet hanol

NNN' N - Tet r anet hyl et hyl enedi ami n ( TEMED)

Trichl oressi gsaure (TCA)

Sal zsaure (HCL)

Ei sessig

Aycin

n- But anol

Pyronin G

Gycerin (d = 1.256)

Met hanol

Di met hyl f or mani d ( DMF)

Coomassie Brilliant Blue R 250 (oder gleichwertig)
Coomassie Brilliant Blue G 250 (oder gleichwertig)

3. Ldsungen

3.1 Ext r akti onsl 6sung

St amml 6sung:

6,25 m Sammel gel puffer (siehe 3.3.2)
12,05 m destilliertes Wasser

2g SDS

10 ng Pyronin G

10 M dycerin

Di ese Losung kann 2 Mbnate bei 4 °C gel agert werden.

Di e Extraktionsl 6sung wird unm ttel bar vor Verwendung wi e fol gt zubereitet:
28,33 m Stanmml 6sung, 7,91 m 2-Mercaptoethanol und 15 nl DVMF werden mit destilliertem Wasser
auf 100 m verdinnt. Diese LOsung nuss unmittel bar vor der Benutzung vorbereitet werden und kann
ni cht gel agert werden.

3.2 El ekt r ophor esepuf f er

St amml 6sung:

141,1 g Aycin

30,0 g TRIS

10,0 g SDS

werden in destilliertem Wasser gel 6st und mit destilliertem Wasser auf 1 Liter aufgefillt.



TG 19/ 10
Bar | ey/ Orge/ Gerste, Annex/ Annexe/ Anl age 94-11-04
- 28 -

Unmittel bar vor Verwendung wird die Stanm 6ésung 1:10 mit destilliertem Wasser verdinnt.

Di e Stamml 6sung kann 2 Monate bei Rauntenperatur aufbewahrt werden. Der verdinnte Puffer darf
ni cht | anger als eine Woche auf bewahrt werden. Der pH Wert des Puffers nuss bei knapp 8,3 I|iegen.

3.3 Lésungen fir die Cel préparation

3.3.1 Trenngel puffer (1M TRI'S HC1, pH 8, 8)

121,14 g TRIS und etwa 20 nl HCL (d = 1,19) werden in destilliertem Wasser geldst und mit
destilliertem Wasser auf 1 Liter aufgefullt. D eser Puffer kann 2 Mnate bei 4 °C gelagert
wer den.

3.3.2 Samel gel puffer (1M TRI'S HC1, pH 6, 8)

121,14 g TRIS und etwa 78 nl HCL (d = 1,19) werden in destilliertem Wasser geldst und mit
destilliertem Wasser auf 1 Liter aufgefillt. Dieser Puffer kann 2 Mnate bei 4 °C gelagert
wer den.

3.3.3 10% (w/ v) SDS-Lésung

10 g SDS werden in destilliertem Wasser geldst und nmit destilliertem Wasser auf 100
aufgefullt. Diese Lésung kann 2 Monate bei 4 °C gelagert werden. Vor der Verwendung wrd
gegebenenfal I s die Lésung behutsam gerthrt und erwarnt, um SDS w eder aufzul 6sen.

3.3.4 1% (w/ v) Ammoni unper sul fat-Ldsung

1 g APS wird in destilliertem Wasser gel st und mt destilliertem Wasser auf 10 nl aufgefillt.
Di ese Losung nuss unmittel bar vor der Verwendung vorbereitet werden.

3.3.5 Acryl ami d- St anml 6sung

51,98 g Acrylamid werden in destilliertem Wasser gel 6st und mit destilliertem Wasser auf 100 m
aufgeful I t.

3.3.6 Bi sacryl am d- St anml 6sung

0,3185 g Bisacrylamid werden in destilliertem Wasser gel 6st und mit destilliertem Wasser auf 130
m aufgefullt.

3.4 Far bl 6sungen
3.4.1 0,25 g Coommssie Brilliant Blue G250 und 0,75 g Coommssie Brilliant Blue R-250
werden in destilliertem Wasser gel 6st und mit destilliertem Wasser auf 100 nl aufgefdillt.

3.4.2 55 g TCA, 65 m Eisessig, 180 m Methanol und 25 m Lésung 3.4.1 werden mt
destilliertem Wasser auf 1 Liter verdinnt.

4. \Verfahren

4.1 Pr ot ei nextraktion

Die einzelnen Samen werden unter Verwendung eines Hammers oder einer anderen Einrichtung
zer st ossen. In einem 3 m Pol ypr opyl en- Hanol yse- oder ahnlichem Roéhrchen nit einem
Schraubverschluss wrd der zerstossene Sanmen in Extraktionsldsung suspendiert (3.1). Das
Verhél tnis Sanmen/Extrak- tionslésung ist 50 ng/0,75 m. Die Proben werden 2 Stunden bei

Raunt enperatur extrahiert, dabei nehrmals unter Verwendung eines Vortex-M xers geschiuttelt und
anschliessend 10 Mnuten in einem kochenden Wasserbad erhitzt. Danach |&sst nan die Proben
abkihl en und zentrifugiert sie bei 18 000 g 5 Mnuten |ang.

Je nach Geldicke und G osse der GCeltaschen kann das Vol unen des entnommenen Extrakts variieren.
Far gewdhnlich reichen 10 bis 25 m aus.

4.2 Pr&paration des Cels

Saubere und trockene Gel-Kassetten werden genmiss der Anleitung der verwendeten Ausriistung
zusammengebaut. Wrd zur Versiegelung der Kassetten Kl ebeband verwendet, so ist anzuraten, die
Kassetten zum ndest einen Tag vor der Verwendung zusanmenzubauen, damit das Kl ebeband ‘'altern’
und besser haften kann.
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4.2.1 Trenngel (10% Acrylamd, pH 8, 8)

Um zwei Gele im Format von 180 x 160 x 1,5 nm anzufertigen, wird fol gende M schung hergestellt:
20 m Acryl anmi d- St anm 6sung (3. 3.5)

26 m Bisacryl am d- St amm 6sung (3. 3. 6)
30 m Trenngel puffer (3.3.1).

Di e Tenperatur sollte 4 °C betragen. Die Mschung wird 10 Mnuten lang in einer 100 nl Buchner-
Fl asche entgast. Al sdann wird hinzufigt:

2 m APS-LoOsung (3.3.4)
0,8 m SDS-Losung (3.3.3)
40 m TEMED.
Dann werden die Gele sorgfaltig gegossen, wobei die Bildung von Luftbl d&schen verni eden wird.

Di e Gel kassetten werden nicht ganz gefillt, damt noch Platz (3-4 cm fir das Sammel gel bleibt.

Dann wird nmittels einer Spritze sorgfaltig n-Butanol (oder destilliertes Wasser) auf die Gel-
Oberfl ache aufgetragen. Ist die Polynerisierung (nach etwa 30 M nuten) beendet, wird die Gel-
Oberfl ache sorgféaltig mt destilliertemWsser abgespllt und mit Filterpapier getrocknet.

4,2.2 Sammel gel (3,5% Acrylanmid, pH 6.38)

In einer 50 m Buchner-Fl asche werden verm scht und entgast:

1,35 m Acryl am d- St amm 6sung (3. 3. 6)
3,17 m Bisacryl am d- St anm 6ésung (3. 3. 6)
2,50 mM Sammel gel puffer (3.3.2) und
12,30 m destilliertes Wasser.

Dann wird fol gendes hi nzugef lgt:

0,875 nl APS-Losung (3.3.4)
0,233 m SDS-L6sung (3.3.3)
17,5 m TEMED.

Die Sammelgele werden sofort auf die Trenngele gegossen. Die Probenkame zur Bildung der
Gel taschen werden unter Vernei dung von Luftbl &schen in die Sammel gel e ei ngetaucht. Man | asst die
Gele 2 Stunden ausharten. Dann werden die Probenkdmme entfernt und die GCeltaschen mt
El ekt r ophoresepuffer (3.2) ausgespillt.

4.3 El ekt r ophor ese

Die Elektrophoresekarmer wird mt dem passenden auf 15 °C abgekihlten Volunen des
El ekt rophorese- puffers (3.2) gefullt. Die Proteinextrakte (4.1.1 oder 4.1.2)_ werden in die
Gel taschen gefillt und die Elektrophorese wird bei konstantem Strom von 8 m cnf Gel querschnitt
durchgefihrt. Ist der Pyronin G Marker durch das Sammel gel gewandert, wird die Stronstéarke auf 16
m cn? Gel querschnitt (bis maxinmal 300 V) erhoht. Die Tenperatur sollte bei 15 °C gehalten
werden. Erreicht der Pyronin G Marker das untere Ende des Trenngels, wird die Elektrophorese
abgest oppt .

4.4 Fi xi erung und Fa&r bung

Di e Gel kassetten werden aus der El ektrophoresekamer genonmmren und gedffnet. Die Gele werden in

250 m 15% (w/ v) Trichloressigsaure mndestens 30 Mnuten lang fixiert, mt destilliertem
Wasser abgespilt wund dber Nacht in 250 nl  Farbl ésung (3.4.2) bei Rauntenperatur gefarbt.
Entfé&rben ist gewdbhnlich nicht noétig. Die Gele sollten aber in destilliertem Wasser gewaschen

wer den, bevor sie in versiegelten Pol yathyl en-Beutel n auf bewahrt werden.

Ander e Farbungen konnen verwendet werden (wie z. B. Coommssie Brillant Blue G oder gleichwertig,
gel6ést nur in TCA). Das Kriterium fir die Qualitatsendkontrolle besteht sowhl fir die
Gel herstellung als auch fir die Gelféarbung darin, die vorgeschl agenen Beispielssorten in jeder
Gel - partie zu prufen. Die Trennung der vorgeschlagenen Banden und ihre relativen
el ekt rophoreti schen Mbilitaten (Ml ekul argewi chte) missen eindeutig sein, damt die Verfahren
al s zufriedenstellend beurteilt werden.
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Er kennung von Hordei n-Allelen

Di e Bandennuster in den Tabellen fur
Unt erschiede in der Intensitat wirden in der

B-, C und D Hordei ne:

Nomenkl! at ur der

TG 19/ 10

- 30 -

B-, G und D-Hordeine sind schematisch dargestellt
Darstel l ung ausser acht gel assen.

und

ei nzel nen Banden und Erkennung der entsprechenden Allele

( SDS- PAGE)
Mer knal  30:
Bei spi el s-

sorte

(Atem

Locus Hor-3

D- Hor dei ne

Mer kmal  31:

Bei spi el s-
sorte

(Atem

Locus Hor-1

Not e
3
C- Hor dei ne
Not e
6 7 8
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Merkmal 32: Locus Hor-2 B- Hor dei ne

Bei spi el s-
sorte Not e
(Atem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

75 -- - - -- --
76 --
78 -- -- - - --

79 -- e e - -- -- ce e e - e -- -

81 ce e e - --
82 -- -- --

83 -- -- .-

84 -- -- --

86 -- .- .- .- - -- .-
87 --

88 -- - -- - - --

89 -- - .-

90 -- --

91 e e - e e - --

92 -- -- -- -- --

94 -- --
95 - .- .- - .-

97 e e e -

100 -- -- ce - -- -- ce -
101 ce - ce - -- ce e e - --

Aci d- PAGE- Met hode fir die Analyse von B- und C Hordei nen von Hordeum vul gare

Sind nur B- und C-Hordeine von Interesse, kann Acid-PACGE verwendet werden. Die fol gende Methode
ist die Referenz-Standardnethode, die die Internationale Vereinigung fur Saatgutprifung (ISTA)
enpfiehlt.

1. Gerate und Ausristung

Ver schi edene Model l e vertikal er El ektrophorese-Systene wurden nit Erfolg verwendet, so u. a.
Systene von Bionetra, Bio-Rad, Desaga und Pharnacia-LKB. Die verwendete Energiequelle sollte
sowohl eine konstante Stronstarke als auch eine konstante Spannung |iefern.

2. Chenikalien
Al'l e verwendeten Chemikalien sollten mindestens Anal ysenreinheit aufweisen.

Acryl am d (Spezial qualitéat fur El ektrophorese-Zwecke)

Bi sacryl ami d (Spezial qualitéat fir Elektrophorese-Zwecke)
Har nst of f

Ei sessig

Aycin

Ei sensul f at

Ascor bi nséaure
Wasser st of f super oxi d
Monot hi ogl ycer ol

Pyronin G

Trichl oressi gsaure (TCA)

Met hanol

2- Chl or et hanol

Coonmmssie Brilliant Blue R 250 (oder gleichwertig)

Coommssie Brilliant Blue G 250 (oder gleichwertig)
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3. Ldsungen

3.1 Ext r akti onsl 6sung

Pyronin G (0,05% (wv) in 2-Chlorethanol (20% v/v, welches Harnstoff (18% wyv) und
Monot hi ogl ycerol (1% v/v) enthalt (kalt aufbewahren oder frisch zubereiten).

3.2 El ekt r ophor esepuf f er

Ei sessig (4 m) und Gycin (0,4g9) werden in destilliertem Wasser gel6st und mit destilliertem
Wasser auf 1 Liter verdinnt; kalt aufbewahren.

3.3 Trenngel puffer

Ei sessig (20 m) und Aycin (1,0 g) werden in destilliertem Wasser gel 6st und nmit destilliertem
Wasser auf 1 Liter aufgefiullt; kalt aufbewahren.

3.4 Far bl 6sungen

3.4.1 0,25 g Coonmssie Brilliant Blue G250 und 0,75 g Coonmssie Brilliant Blue R-250 in
100 m Wasser

3.4.2 55 g TCA 65 nml Eisessig, 180 m Mthanol und 25 m Losung 3.4.1 werden in
destilliertem Wasser auf 1 Liter verdinnt.

4. \erfahren

4.1 Pr ot ei nextraktion

Di e einzel nen Sanmen werden unter Verwendung ei ner Zange oder eines anderen Instruments zerstossen
und in ein 1,5 m Pol ypropyl en-Zentri fugen- Rdhrchen oder in Mkro-Titrierplatten gegeben, 0,3 nl
Extraktionsl 6sung (3.1) wrd hinzugefugt, und die ROhrchen oder Platten werden uUber Nacht bei
Raunt enper atur auf bewahrt. Wenn nétig, werden die ROhrchen bei 18 000xg zentrifugiert, und der
Ueberstand wird fir di e El ektrophorese verwendet.

4.2 Pr&paration des Cels

Saubere und trockene Gel-Kassetten werden genmiss der Anleitung der verwendeten Ausriistung
zusamengebaut. Eine Behandlung der G asplatten mit Silicon vor dem Zusammenbau kann die spatere
Entfernung des Gels erleichtern. Die Gel kassetten konnen eine Tréagerfolie enthalten (z. B. 'Cel
Bond PAG, FMC Corporation). H erdurch wird das Gel wahrend der folgenden Arbeitsabl aufe
gestitzt. Um 100 m Gel medi um vorzubereiten, wird bei 4 °C ein Gelpuffer (3.3) (etwa 60 nl)
verwendet und fol gendes hinzugefigt: Acrylamid (10g9), Bi sacrylamid (0, 4g), Urea (69),
Ascor bi nsaure (0,1g), Eisensulfat (0,005g). Die Losung wird geriuhrt und mt einer 4 °C kalten
Trenngel puffer (3.3) auf 100 m aufgefillt. Eine frisch vorbereitete Wsserstof fsuperoxidl 6sung
von 0,6% (v/v) (0,35 m pro 100 m Gelnmedium wrd hinzugefigt, schnell gem scht, und das GCel
wi rd gegossen. Ein 'Probenkamm aus Acrylic wird zur Bildung von Geltaschen im Gel oben in der
Kassette eingetaucht. Die Polynmerisierung erfolgt bei Rauntenperatur und sollte in 5 bis 15
M nuten abgeschl ossen sein. Anderenfalls konnte es notwendig sein, das Volumen des hinzugefilgten
Wasser st of f super oxi ds anzupassen. Die Cel mischung sollte in der Kassette uberlaufen ('over-fill")
oder mt Wasser bedeckt sein, um eine zufriedenstellende Polynerisierung der GCel-Qoerflé&che zu
gestatten.

4. 3. El ekt r ophor ese

Der Probenkamm aus Acrylic wird aus dem Gel entfernt, und die Proben-GCeltaschen werden mt
El ekt rophoresepuffer (3.2) gewaschen. Die GCelkamer wird (je nach verwendeter Ausristung) mt
ei nem geei gneten Vol unen des Puffers (3.2) gefullt. Proben (10-20 ul) werden in die Geltaschen
gefullt und das Gel in die Elektrophoresekammer eingebracht, wobei sicherzustellen ist, dass die
Proben- Gel taschen ganz gefullt sind. Die Tenperatur der unteren Pufferkamer ist auf 15 °C zu
halten. Die El ektrophorese erfol gt bei konstantem Strom von nicht nmehr als 60V/cn2 Gel querschnitt
(was einer Stronstarke von 500V fir zwei Cele von 16 cm Breite und 0,15 cm Di cke entspricht) und
fur die doppelte Zeitspanne die ndtig ist, damt der Pyrin G Marker bis zum Cel ende wandert. Es
sei daran erinnert, dass die Anode (positive Elektrode) bei diesem System der Ausgangspunkt
(Oberfl ache des Gels) ist.
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4.4 Fi xi erung und F&r bung

Di e Gel kassetten werden aus der El ektrophoresekamer genomren und gedffnet. Die Gele werden in
einen Plastikkasten mt 200 m Farbldsung (3.4.2) gelegt und Uber Nacht bei Rauntenperatur
gefarbt. Sofern Entféarben notwendig ist, werden die Gele bei Rauntenperatur etwa 2 bis 3 Stunden
in Wsser gelegt. Alsdann konnen die GCele getrocknet und bei 4 °C in versiegelten
Pol yat hyl enBeut el n auf bewahrt werden

Es sei erwahnt, dass auch andere Verfahren - w e die Verwendung von héheren Tenperaturen oder von
TCA- und Coonmssie Brilliant Blue G M schungen - eine zufriedenstellende Farbung der Cele
ernmdglichen. Das Kriterium fur die Qualitéatsendkontrolle besteht sowhl fir die Gel herstellung
als auch fur die Gelfarbung darin, die vorgeschlagenen Beispielssorten in jeder Celpartie zu
prifen. Die Trennung der vorgeschlagenen Banden wund ihre relativen elektrophoretischen
Mobilitaten (Ml ekul argewichte) nissen deutlich und korrekt sein, damt die Verfahren als
zufriedenstell end beurteilt werden

Auspr dgungsstufen der Allele der Beispielssorten nach der Acid-PAGE Met hode

Di e nachstehende Tabelle gibt die REMWrte der w chtigsten vorhandenen Banden der B- und C
Hordein-All el e der Beispielssorten aus der Merkmal stabelle nach der Acid-PAGE Methode wieder.
Bei m Vergl eich der Acid-PAGE- nit der SDS-PAGE- Methode sollte zur Kenntnis genonmen werden, dass
die Beispielssorten und Noten fir die einzelnen Auspragungsstufen in beiden Methoden identisch
si nd

Mer kmal Auspr agungsst uf e Bei spi el ssorte Not e

31. C Hordei n- Zusamrenset zung: Banden 27+30+32+37+39 At em 1
(+) Allel-Auspragung in

Locus Hor-1 Banden 27+30+32+34+37+39 Regatta 2

Banden 27+30+32+37 Pirate 3

Banden 32+37+41 At hos 4

Banden 27+30+32+37+39+41 Nor ka 5

Banden 32+37+38 Bi rka 6

Banden 35+38 Panel a 7

Banden 32+37+39+41 I gri 8

Banden 38+41+42 Coel ette 9

Banden 30+32+37 Cati nka 10

Banden 34+37 Onbel | e 11

Banden 34+39+41+42 Al bacete 12

Banden 31+34+37+38+41 Bor wi na 13

Banden 32+37+41+43 Kendo 14
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Mer kmal Auspr agungsst uf e Bei spi el ssorte Not e
32. B-Hordei n- Zusamrenset zung: Banden 71+79+83+86+94+100 At em 1
(+) Allel-Auspragung in
Locus Hor-2 Banden 71+82+89+100 Aramr 2
Banden 76+82+83+86+100 Val eri e 3
Banden 66+71+76+86+93+100 Carina 4
Banden 71+78+79+90+94 Piroline 5
Banden 76+81+94 Cati nka 6
Banden 71+72+75+82+85+86+100 Regatta 7
Banden 72+76+79+90+94 I gri 8
Banden 71+76+79+86 Git 9
Banden 71+78+83+86+94+100 Bi rka 10
Banden 71+79+83+86+90 Si gma 11
Banden 71+76+79 M das 12
Banden 71+89 Criter 13
Banden 79+83+86+90 Ditta 14
Banden 67+69+71+72+78+79+85+ Car esse 15
89+94
Banden 71+79+83+88+94 Reseda 16
Banden 69+76+79+83+93 Bar onesse 17
Banden 71+72+79+85+86+91+100 Al bacete 18
Banden 72+76+100 Di gger 19
Banden 61+71+76+79+83 Camar gue 20

Banden 76+81+94+100 Mar ko 21
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Er kennung von Hordei n-All el en
B- und C- Hordeine: Nonmenkl atur der individuellen Banden und Erkennung der entsprechenden
Allele: Acid-PAGE
C- Hor dei ne
Bei spi el s-
sorte Not e
(Atem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
25 25
27 -- . -- 27
30 -- R -- -- 30
31 -- 31
32 -- ce e e e o -- -- -- 32
34 -- - - 34
35 -- 35
37 -- ce e e e o -- B B 37
38 - -- -- -- 38
39 -- - -- -- -- -- 39
41 - - - - - e - 41
42 -- -- 42
43 -- 43

10 10A 1 11 17 6 19 2 4 5 18 14 8 3
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B Hor dei ne
Bei spi el sorte Not e

(Atem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

61 -

66 --
67 --
69 -- .-

71 -- - - - - -- ceee oo - - - -- --

75 --

76 e -- e -- -- e e -
78 -- -- --

79 -- -- -- e e ce e e e e --

81 -- --
82 e --

83 -- -- - -- - --

85 -- -- --

86 -- -- - -- e e - -- --

88 --

89 -- -- --

90 -- -- -- --

91 --

93 -- --

94 -- -- e -- -- e --

100 -- e e o - -- -- .- --
104

[End of docunent/
Fin du docunent/
Ende des Dokunent s]



