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(Pisumsativum L. sensu |ato)

These Cuidelines should be read in conjunction wth docunent UPOV/ TG 1/2, which contains
expl anatory notes on the general principles on which the Guidelines have been established.

Ces principes directeurs doivent étre interprétés en relation avec |e docunent UPOVI TG 1/ 2,
qui contient des explications sur les principes généraux qui sont a la base de |eur
r édacti on.

Diese Richtlinien sind in Verbindung nit dem Dokument UPOV/ TG 1/2 zu sehen, das Erkl arungen
Uber die allgeneinen G undsatze enthalt, nach denen die Richtlinien aufgestellt wuirden.
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[ Engli sh]

l. Subj ect of these Cuidelines

These Test @uidelines apply to all varieties of Pisum sativum L.
sensu | ato

1. Material Required

1. The conpetent authorities deci de when, where and in what quantity and
quality the seed required for testing the variety is to be delivered.
Applicants submitting nmaterial from a State other than that in which the
testing takes place nust make sure that all custonms fornmalities are
conplied wth. The mnimum quantity of seed to be supplied by the
applicant in one or several sanples should be:

1000 g.

The seed should at least neet the nmininmum requirenents for germnination
capacity, npoisture content and purity for nmarketing certified seed in the
country in which the application is made. The germ nation capacity shoul d
be as high as possible.

2. The plant nmaterial must not have undergone any treatnent unless the

conpetent authorities allow or request such treatnent. If it has been
treated, full details of the treatnent nmust be given

Ill. Conduct of Tests

1. The minimum duration of tests should nornmally be two similar grow ng
peri ods.
2. The tests should nornmally be conducted at one place. If any

i mportant characteristics of the variety cannot be seen at that place, the
variety nay be tested at an additional place.

3. The tests should be carried out under conditions ensuring norna

growmh. The size of the plots should be such that plants or parts of
plants may be renmpved for neasurenent and counting wthout prejudice to
t he observations which nust be made up to the end of the grow ng period

As a mininum each test should include a total of 100 plants which should
be divided between two or nore replicates. Separate plots for observation
and for neasuring can only be used if they have been subject to sinilar
envi ronnent al conditions.

4, Addi tional tests for special purposes may be established.

V. Methods and Cbservati ons

1. Al'l observations determ ned by nmeasurenent or counting should be nade
on 20 plants or parts of 20 plants.

2. Al plants indicated under Chapter |Il above should be used for the
testing of wuniformty. A population standard of 1 % with an acceptance
probability of 95 % should be applied. In the case of a size of
100 plants, the maxi mum nunber of off-types allowed would be 3.

3. Unl ess otherwi se indicated, all observations on the foliage and the
pod shoul d be nmade before green harvest maturity.
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4, Al'l observations on the seed should be nade on dry seed and, with the
exception of characteristics 2 and 9, on seed harvested on the plots. The
seed wei ght should be neasured on 2 sanples of 100 seeds.

V. Gouping of Varieties

1. The collection of varieties to be grown should be divided into groups
to facilitate the assessnment of distinctness. Characteristics which are
suitable for grouping purposes are those which are known from experience
not to vary, or to vary only slightly, within a variety. Their vari ous
states of expression should be fairly evenly distributed throughout the
col l ection.

2. It is recomended that the conpetent authorities use the follow ng
characteristics for grouping varieties:

i) Seed: shape of starch grain (characteristic 2)
ii) Seed: color of cotyledon (characteristic 3)
iii) Varieties with anthocyanin only: Seed: narbling of testa
(characteristic 4)
iv) Varieties with anthocyanin only: Seed: violet or pink
spots on testa (characteristic 5)
v) Seed: black color of hilum (characteristic 6)
vi) Plant: anthocyanin coloration (characteristic 9)

vii) Leaf: leaflets (characteristic 19)
viii) Stipule: type of devel opnent (characteristic 28)
ix) Stipule: 'rabbit-eared stipules (characteristic 29)

x) Stipule: flecking (characteristic 33)
xi) Pod: parchnent (characteristic 50)

Xii) Varieties with no or partial parchnent only: Pod:
t hi ckened wall (characteristic 51)
Xiii) Varieties wthout thickened pod wall only: Pod: shape of

di stal part (characteristic 54)

xiv) Pod: color (characteristic 55)

xv) Pod: intensity of green color of i mature seed
(characteristic 61)

VI. Characteristics and Synbol s

1. To assess distinctness, uniformty and stability, the characteristics
and their states as given in the three UPOV worki ng | anguages in the Table
of Characteristics should be used. Additional information on the

characteristics can be found in the Annex to this document.

2. Notes (1 to 9), for the purposes of electronic data processing, are
gi ven opposite the states of expression for each characteristic.

3. Legend:

(*) Characteristics that should be used on all varieties in every grow ng
peri od over which the exaninations are nade and al ways be included in
the variety descriptions, except when the state of expression of a
precedi ng characteristic or regional environnmental conditions render
this inpossible.

(+) See Explanations on the Table of Characteristics in chapter VIII
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1) The optimum stage of developnent for the assessment of each
characteristic is indicated by a nunber in the second colum. The
stages of devel opnent denoted by each nunber are described at the end
of chapter VIII.

ex cv. The use of the abbreviation "ex cv." in front of an exanple
variety indicates that the host differential was selected fromthe variety
nment i oned.
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[francai s]

l. hj et de ces principes directeurs

Ces principes directeurs d' exanmen s'appliquent a toutes les variétés
de PisumsativumlL. sensu lato

I1. WMatériel requis

1. Les autorités conpétentes décident des quantités de senences
nécessaires pour |'examen de la variété, de leur qualité ainsi que des
dates et lieux d' envoi. Il appartient au demandeur qui sounet des
senences provenant d'un pays autre que celui ou |'exanmen doit avoir lieu
de s'assurer que toutes les fornmalités douaniéres ont été danent
acconpl i es. La quantité mininale de semences a fournir par |e demandeur
en un ou plusieurs échantillons sera de:

1000 g.

Les senences doivent au noins satisfaire les conditions mnimles exigées
pour la faculté germinative, la teneur en eau et |la pureté pour |a conmer-
cialisation des senences certifiées dans |le pays dans |equel |a demande
est faite. La faculté germinative doit étre aussi él evée que possible.

2. Le nmtériel végétal ne doit pas avoir subi de traitenent sauf

autorisation ou denande expresse des autorités conpétentes. Sil a été
traité, le traitenent appliqué doit étre indiqué en détail.

I1l. Conduite de |'exanen

1. La durée mnimale d examen est en regle générale de deux cycles
simlaires de végétation

2. En regle générale, les essais doivent étre conduits en un seul Iieu.
S ce lieu ne permet pas de faire apparaitre certains caractéeres

inmportants de la variété, celle-ci peut aussi étre étudi ée dans un autre
lieu.

3. Les essais doivent étre conduits dans des conditions normal es de cul -
ture. La taille des parcelles doit étre telle que |'on puisse prélever
des plantes ou parties de plantes pour effectuer des nmesures ou des
dénonbrenments sans nuire aux observations wultérieures qui doivent se
poursuivre jusqu'a la fin de la période de végétation. Chaque essai doit
porter sur au nbins 100 plantes, qui doivent étre réparties en deux ou
pl usieurs répétitions. On ne peut wutiliser des parcelles séparées,
destinées |'une aux observations et |'autre aux mesures, que si elles sont
sounmi ses a des conditions de mlieu simlaires.

4, Des essais additionnels peuvent étre établis pour certaines déter-
nm nati ons.

V. Mthodes et observations

1. Toutes |es observations conportant des nensurations ou dénonbrenents
doi vent porter sur 20 plantes ou parties de 20 pl antes.
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2. Toutes les plantes indiquées au chapitre |1l ci-dessus doivent étre
utilisées pour |'exanmen de |'honogénéité. |l faut appliquer une norne de
popul ation de 1 % avec une probabilité d acceptation de 95 % Dans |le cas
d' un échantillon de 100 plantes indi quées au-dessus, |e nonbre nmaxi mal de
pl ant es aberrantes tol éré sera 3.

3. Sauf indication contraire, toutes l|les observations sur le feuillage
et la gousse doivent étre faites avant la maturité de récolte au stade
vert.

4, Toutes |les observations sur la graine doivent étre effectuées sur
graines seches et, a |'exception des caractéres 2 a 9, sur graines
récoltées dans |es essais. Le poids de la graine doit étre nmesuré sur

deux échantillons de 100 grai nes chacun

V. G oupenent des vari étés

1. La collection des variétés a cultiver doit étre divisée en groupes
pour faciliter la détermnation de la distinction. Les caractéeres a
utiliser pour définir les groupes sont ceux dont on sait par expérience
qu'ils ne varient pas, ou qu'ils varient peu, a |l'intérieur d une variété.

Les différents niveaux d' expression doivent étre assez unifornénment
répartis dans la collection.

2. Il est reconmandé aux autorités conpétentes d' utiliser |les caractéres
ci -apreés pour |e groupenent des variétés :

i) Gaine : fornme du grain d amidon (caractere 2)
ii) Gaine : coul eur des cotyl édons (caractere 3)
iii) Variétés avec anthocyane seulenment : Graine : marbrure des
t égunents (caractere 4)
iv) Variétés avec anthocyane seulement : Graine : taches
violettes ou roses sur les tégunents (caractere 5)
v) Graine : couleur noire du hile (caractere 6)
vi) Plante : pignmentation anthocyani que (caractére 9)
vii) Feuille : folioles (caractéere 19)
viii) Stipule : type de dével oppenent (caractere 28)
ix) Stipule : sti pul es en forme d oreilles de [ apin
(caractére 29)
x) Stipule : macules (caractere 33)
Xi) Gousse : parchem n (caractere 50)
xii) Variétés sans parchenmin ou avec parchenmn partiel seul enent
Gousse : paroi épaisse (caractere 51)
xiii) Variétés a gousse sans paroi épai sse seul ement
Gousse : forne de la partie distale (caractere 54)
xiv) Gousse : coul eur (caractere 55)
Xv) Gousse : intensité de la couleur verte de la graine inmuature
(caractére 61)

VI. Caractéres et synbol es

1. Pour évaluer les possibilités de distinction, |'honogénéité et Ila
stabilité, on doit utiliser les caractéres indiqués dans |e tableau des
caracteres, avec leurs différents niveaux d'expression, dans les trois
| angues de travail de |'UPOV. Les informati ons conpl énentaires sur |es
caracteres figurent dans |'annexe de ce docunent.

2. En regard des différents niveaux d'expression des caractéeres, sont
i ndiquées des notes (1 a 9) destinées au traitenent électronique des
données.
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3. Légende

(*) Caractéres qui doivent étre utilisés pour toutes les variétés, a
chaque cycle de végétation, au cours duquel |es essais sont réalisés,
et qui doivent toujours figurer dans |la description de la variété,
sauf si le niveau d'expression d'un caractére précédent ou |es
conditions de nmilieu régionales | e rendent inpossible.

(+) Voir |'explication du tableau des caractéres au chapitre VII|I

1) Le stade optimal de développenent pour |'observation de chaque
caracteére est indiqué par un nonbre dans |a deuxi éme col onne. Les
stades de dével oppenent correspondant a chaque nonbre sont décrits a
la fin du chapitre VI1I

ex cv. L'utilisation de |"'abréviation "ex cv." devant une vari été exenple
indiqgue que |'hdéte différentiel a été sélectionné dans la variété
nmenti onnée.
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[ deut sch]

l. Anwendung di eser Richtlinien

Diese Richtlinien gelten fur alle Sorten von Pisum sativum L. sensu

| at o.

1. Anforderungen an das Vernehrungsnateri al

1. Di e zustandi gen Behdrden bestinmren, wann, wohin und in wel cher Menge
und Beschaf f enhei t das fur die Prafung der Sorte erforderliche
Ver nehrungsmaterial zu liefern ist. Annelder, die Material von auBerhalb
des Staates einreichen, in dem die Prifung vorgenonmen wrd, mnissen
sicherstellen, dass alle Zollvorschriften erfidllt sind. D e vom Annel der
in ei ner oder mehr er en Pr oben ei nzusendende M ndest nenge an
Ver mehrungsmateri al sollte betragen:

1000 g.

Das Saatgut sollte wenigstens die M ndestforderungen an di e Keinfahigkeit,
den Feuchtigkeitsgehalt und die Reinheit fiar die Vermarktung von
zertifiziertem Saatgut des Landes erfullen, in dem die Anneldung
ei ngereicht wrde. Die tatséchliche Keinfahigkeit sollte so hoch we
noglich sein.

2. Das Vernehrungsnaterial darf Kkeiner Behandlung unterzogen worden
sein, es sei denn, dass die zustandigen Behdrden eine solche Behandl ung
gestatten oder vorschreiben. Soweit es behandelt worden ist, missen die
Ei nzel hei ten der Behandl ung angegeben werden.

[11. Durchfihrung der Prifung

1. Di e M ndest prufungsdauer sollte in der Regel zwei gl eichartige WAchs-
tunsperi oden betragen.

2. Die Prifungen sollten in der Regel an einer Stelle durchgefihrt
werden. Wenn einige wchtige Merknmale an diesem Ot nicht festgestellt
wer den koénnen, kann die Sorte an einemweiteren Ot geprift werden.

3. Di e Prifungen sollten unter Bedi ngungen durchgefihrt werden, die eine
normal e Pflanzenentw cklung sicherstellen. Die Parzellengrdsse ist so zu
benmessen, dass den Bestanden die fidr Messungen und Zahl ungen benétigten
Pfl anzen oder Pflanzenteil e entnomen werden koénnen, ohne dass dadurch die
Beobacht ungen, die bis zum Abschluss der Vegetationsperiode durchzufihren
sind, beeintréachtigt werden. Jede Prufung sollte insgesamt wenigstens
100 Pflanzen unfassen, die auf zwei oder nehrere W ederhol ungen verteilt
werden sollten. Getrennte Parzellen fir Beobachtungen einerseits und
Messungen andererseits kdénnen nur bei Vor | i egen ahnl i cher
Umnel t bedi ngungen verwendet wer den.

4. Zuséat zl i che Prufungen fir besondere Erforderni sse kénnen durchgef ihrt
wer den.

I'V. Methoden und Erfassungen

1. Al'le Erfassungen, die durch Messen oder Zahlen vorgenonmren werden,
sollten an 20 Pflanzen oder Teilen von 20 Pfl anzen erfol gen.
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2. Alle in Kapitel [11 festgel egten Pflanzen sollten fur die
Honogeni t &t spr uf ung benutzt werden. Ein Popul ationsstandard von 1 % nit
ei ner Akzeptanzwahrscheinlichkeit von 95 % sollte verwendet werden. Bei
der oben genannten Probengrdsse von 100 Pflanzen wirde die hochste
zul &ssi ge Zahl von Abwei chern 3 betragen.

3. Sofern nicht anderweitig angegeben, sollten alle Erfassungen des
Laubes und der Huil se vor dem G unernt estadi um erfol gen.

4. Al'le Erfassungen am Sanmen sollten am trockenen Sanen erfol gen und,

mt Ausnahnme der Merknmale 2 bis 9, an von den Priufungen geernteten Sanen.
Das Gewi cht des Sanens sollte an 2 Mustern von 100 Sanmen genessen werden.

V. G uppi erung der Sorten

1. Das Prif sorti ment sollte zur | ei chteren Herausarbeitung der
Unt er schei dbarkeit in Guppen unterteilt werden. Fur die Guppierung sind
sol che Merkmal e geei gnet, die erfahrungsgentiss i nnerhalb einer Sorte nicht
oder nur wenig variieren. Die verschiedenen Ausprégungsstufen sollten in
der Vergl ei chssamm ung ziemich gleichnssig verteilt sein.

2. Den zust&ndi gen Behdrden wird enpfohlen, die nachstehenden Merkmal e
far die Guppierung der Sorten heranzuzi ehen:

(i) Sanen: Form des Starkekorns (Merkmal 2)
(ii) Samen: Farbe des Keinblatts (Merkmal 3)

(iii) Nur Sorten mt Anthocyan: Samen: Mar mor i er ung der
Sanenschal e (Merkmal 4)
(iv) Nur Sorten mit Anthocyan: Sanen: violette oder rosa

Punkti erung auf der Sanmenschal e (Merkmal 5)
(v) Sanen: schwarze Nabel farbe (Merkmal 6)
(vi) Pflanze: Anthocyanféarbung (Merknmal 9)
(vii) Blatt: Blattfiedern (Merkmal 19)
(viii) Nebenblatt: Art der Entwi cklung (Merkmal 28)
(i x) Nebenbl att: hasenohrartige Nebenbl &t ter (Merkmal 29)
(x) Nebenblatt: Marnorierung (Merkmal 33)
(xi) Hul se: Pergament schicht (Merkmal 50)
(xii) Nur Sorten mit fehlender oder teilweise vorhandener Perganen
tschicht: Hul se: verdi ckte Wand (Merkmal 51)
(xiii) Nur Sorten ohne verdi ckte Hil senwand: Hll se: Form des
Hul senendes ( Mer kmal 54)
(xiv) Hilse: Farbe (Merkmal 55)
(xv) Hulse: Intensitdt der grinen Farbe des unreifen Sanens
(Merkmal 61)

VI. Merkmal e und Synbol e

1. Zur Beurteilung der Unterscheidbarkeit, Honogenitat und Best andi gkeit
sollten die Merkmale mit ihren Auspréagungsstufen, wie sie in der Merknals-
tabelle in den drei UPOV-Arbeitssprachen aufgefihrt sind, verwendet
werden. Zusatzliche Informationen tUber die Merknmale sind in der Anlage zu
di esem Dokurent ent hal ten.

2. H nter den Auspréagungsstufen fur jedes Merknmal stehen Noten (von 1
bis 9) fur eine el ektronische Datenverarbeitung.
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3. Legende:

(*) Merknale, die fur alle Sorten in jedem Priafungsjahr, in dem Prifungen
vor genonmen wer den, her angezogen wer den und in j eder
Sor t enbeschr ei bung ent hal ten sein sol | ten, sof ern die
Auspragungsstufe eines vorausgehenden Merknmals  oder regi onal e
Umnel t bedi ngungen di es ni cht ausschliessen.

(+) Siehe Erklarungen zu der Merknal stabelle in Kapitel VIII.

1) Das optinale Entw cklungsstadium fir die Erfassung eines jeden
Merkmal s ist durch eine Ziffer in der zweiten Spalte angegeben. Die
durch die einzelnen Zziffern angegebenen Entw cklungsstadien sind am
Ende des Kapitels VIII beschrieben.

ex cv. De Verwendung der Abkirzung "ex cv." vor einer Beispielssorte
wei st darauf hin, dass die Wrtssorte aus der genannten Sorte selektiert
wur de.
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Tabl e of Characteristics/Tabl eau des caractéres/ Merkmal stabel |l e

Characteristics Stagel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
Seed: shape 00 spheri cal sphéri que kugel form g Chi peau, Lisana 1
Graine: forme ovoi d ovoi de eiformg Birte, Solara 2
Samen: Form cylindrical cylindrique zylindrisch Span, Tino 3
rhonmboi d rhomboi de rhonmboi d Maro, Progreta 4
triangul ar triangulaire drei eckig Pr ot or 5
i rregul ar irréguliere unregel massig Géant a fleur 6
violette
(*) Seed: shape of starch 00 sinpl e lisse ei nfach Maro, Sol ara, 1
(+) grain Zor ba
Graine: forne du conpound étoil é zusanmen- Avol a, Pol ar 2
grain d'am don geset zt
Sanen: Form des
St ar kekor ns
(*) Seed: col or of 00 green verts grin Avol a, Sol ara 1
cotyl edon
yel | ow j aunes gel b Birte, Nadja 2
Grai ne: coul eur des
cotyl édons
Sanen: Farbe des
Kei nbl atts
(*) Varieties with 00 absent absente f ehl end Nadj a 1
ant hocyanin only:
Seed: marbling of testa present présente vor handen Tonbol a 9
Vari ét és avec antho-
cyane seul enent:
Graine: marbrure des
t égunment s
Nur_Sorten mit
Ant hocyan: Sanen
Mar nor i erung der
Sanenschal e
(*) Varieties with antho- 00 absent absent es f ehl end Nadj a, Tonbol a 1
cyanin only:
Seed: violet or pink faint faibles gering Assas, Susan 2
spots on testa
i ntense i ntenses intensiv Arvika, Livia 3

Vari ét és avec

ant hocyane seul enent :
Graine: taches violettes
ou roses sur |les tégunents

Nur Sorten mit Antho-
cyan: Sanen: violette
oder rosa Punktierung

auf der Sanenschal e
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(*) 6. Seed: black color of 00 absent absente f ehl end Avol a, Nadja 1
hi | um
present présente vor handen Nofil a, Poneka 9
Graine: couleur noire
du hile
Sanen: schwarze
Nabel f ar be
7. Varieties with antho- 00 reddi sh brun rotlichbraun CGolf, Rosakrone 1
cyanin only: Seed: br own rougeatre
col or of testa br own brun braun Poneka 2
Vari ét és avec antho- br owni sh vert brunatre braunlichgrin Lisa, Susan 3
cyane seul ement: green
Graine: coul eur du
t égunent
Nur Sorten mit Antho-
cyan: Sanen: Farbe
der Sanenschal e
8. Varieties with un- 00 absent absent es f ehl end Birte, Solara 1
(+) winkled seed and sinple
starch grains only: present présentes vor handen Maro, Progreta 9
Seed: dinpled cotyl edons
Vari ét és avec graines
sans rides et avec
grains d' am don |isses
seul ement: Graine:
fossettes sur les
cotyl édons
Nur Sorten mit Sanen
ohne Schrunpfung und nit
ei nfachen St ar kekor nern:
Sanen: G ubchen des
Kei nbl atts
(*) 9. Plant: anthocyanin 00- 320 absent absente f ehl end Avol a, Sol ara 1
col oration
present présente vor handen Nadj a, Rosakrone 9
Pl ante: pignentation
ant hocyani que
Pfl anze: Ant hocyan-
f arbung
10. Pl ant: height 218 very short trés petite sehr niedrig El nmn 1
(+)
Pl ant e: haut eur short petite niedrig Birte, Mni 3
Pflanze: Hohe medi um noyenne mttel Lord Chancel l or, 5
M nor
tall gr ande hoch Bl auwschokker, 7
Livia
very tall trés grande sehr hoch Enka 9
11. Stem fasciation 30-199 absent absente f ehl end Avol a 1
Tige: fasciation present présente vor handen Gol f, Rosakrone 9
St engel : Ver banderung
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(*) 12. Stem length 240 very short trés petite sehr kurz El ma
(+)
Ti ge: | ongueur short petite kur z Birte, Mni
St engel : Lénge medi um noyenne mttel Lord Chancel l or,
M nor
| ong grande | ang Bl auwschokker,
Livia
very | ong trés grande sehr | ang Enka
13. Stem nunber of nodes 230- 240 very few trés petit sehr gering Challis
up to and including
first fertile node few petit gering M r agr een,
Waver ki ng
Ti ge: nonbre de noeuds
jusqu' au prenier noeud medi um noyen mttel Ranmpart, Susan
fertile inclus
many grand gross Enka, Poneka
St engel : Anzahl Knoten
bi s einschliesslich very nmany trés grand sehr gross Regi na
des ersten Bl utenstandes
14. Varieties with antho- 30- 240 absent absente f ehl end Avol a, Maro
cyanin only: Stem
ant hocyani n col oration present présente vor handen Assas, Caroubel
of axil
Vari ét és avec antho-
cyane seul ement: Tige:
pi gnent ati on ant hocyani que
au point d'insertion
du stipule
Nur Sorten mit Antho-
cyan: Stengel: Antho-
cyanf arbung der Achsel
15. Varieties with antho- 30- 240 single ring anneau sinple ei nfacher Assas, Nadja
cyanin only: Stem Ri ng
type of anthocyanin doubl e ring anneau doubl e doppel ter Car oubel , Enka
col oration of axil Ri ng
Vari étes avec antho-
cyane seul enent:
Tige: type de la
pi gnent ati on ant ho-
cyani que au point
d'insertion du
stipule
Nur Sorten mit Antho-
cyan: Stengel: Typ
der Ant hocyanf arbung
der Achsel
(*) 16. Foliage: color 40- 240 yel l ow green vert jaune gel bgrun Pi | ot
Feui |l | age: coul eur green vert grin Avol a, Nadj a
Laub: Farbe bl ue green vert bleu bl augr in Pol ar
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17. Foliage: intensity of 40- 240 I'i ght claire hel | Angel i ca, Enka 3

(+) color (excluding
yel | ow- green and bl ue- nmedi um noyenne mttel Li sa, Rondo 5
green varieties)

dar k foncée dunkel Waver ex 7
Feuill age: intensité
de la couleur (a |'ex-
clusion des vari étés
a feuillage vert jaune
et vert bleu)
Laub: Intensitéat der
Far be (gel bgrine und
bl augr iine Sorten aus-
geschl ossen)

18. Foliage: greyish hue 40- 240 absent absente f ehl end Li sa 1
Feuill age: teinte grise present présente vor handen Fi | by, Sol ara 9
Laub: grauer Anflug

(*) 19. Leaf: leaflets 20- 240 absent absent es f ehl end Ranpart, Sol ara 1
Feuille: folioles present pr ésent es vor handen Avol a, Nadj a 9
Blatt: Blattfiedern

20. Leaf: waxiness of 30- 240 absent absente f ehl end Citrina 1
surface of upper
| eaf | et present présente vor handen Avol a, Maro 9
Feuill e: pruine sur
la surface de la
foliole supérieure
Bl att: Wachsschicht
der Overflache der
obersten Blattfieder

21. Leaf: average maxinum 30- 240 few petit gering Jof 3
nunber of leaflets

medi um noyen mttel Dark Skin 5
Feuill e: nonbre nmaxi mal Perfection, Finale
moyen de folioles

many grand gross Triad 7
Bl att: durchschnittliche
maxi mal e Anzahl von
Bl attfiedern

22. Leaflet: size 216- 226 very snall trés petite sehr klein 1
Foliole: taille smal | petite kl ein M ni 3
Bl attfieder: G odsse medi um noyenne mttel Fi nal e 5

| arge gr ande gross Al der man 7
very large trés grande sehr gross Chieftain 9

23. Leaflet: length 216- 226 short courte kur z Pol ar, Resco 3

Fol i ol e: | ongueur medi um noyenne mttel Bohatyr, Fridgit 5

Bl attfieder: Lange | ong | ongue | ang Angelica, Chieftain 7
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24. Leaflet: width 216- 226 narr ow étroite schnal Dour oy, Resco 3
Foliole: |argeur medi um nmoyenne mttel Fridgit, Irina 5
Blattfieder: Breite br oad | arge breit Angelica, Chieftain 7
25. Leaflet: distance from 216-226 short petite kl ei n Atl as, Resco 3
wi dest point to base
medi um noyenne mttel Jade, Maro 5
Fol i ol e: distance du
point le plus large a | ong grande gross Edul a, Sal one 7
| a base
Bl attfieder: Abstand
zwi schen der grdéssten
Breite und der Basis
26. Leaflet: dentation 30- 240 absent absente f ehl end Al l round, Am no 1
(+)
Foliole: denture present présente vor handen Car po, Sugar Gem 9
Bl attfi eder: Zahnung
27. Leaflet: degree of 30- 240 very weak tres faible sehr gering Progreta 1
(+) dentation
weak faible gering Car po, Edul a 3
Foliole: intensité
de | a denture medi um noyenne mttel Mracle 5
Bl attfieder: Starke strong forte stark Cisca 7
der Zahnung
very strong tres forte sehr stark Sugar Gem 9
(*) 28. Stipule: type of 30- 240 rudinentary rudinentaire rudi ment ar Fi | by 1
devel opnent
wel | bi en vol | Avol a, Progreta, 2
Stipule: type de devel oped dével oppé entw ckel t Sol ara
dével oppenent
Nebenbl att: Art der
Ent wi ckl ung
29. Stipule: 'rabbit- 30- 240 absent absent es f ehl end Birte, Nadja 1
(+) eared' stipules
present pr ésent es vor handen Progreta 9
Stipule: stipules en
forme d oreilles de lapin
Nebenbl att: hasenohr -
artige Nebenbl atter
30. Stipule: waxiness of 30- 240 absent absente f ehl end Roi des Serpettes 1
surface of upper
stipule present présente vor handen Avol a, Maro 9
Stipule: pruine sur la

surface de la stipule
supérieure

Nebenbl att: Wachsschi cht
auf der Oberseite des
Nebenbl atts
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31. Stipule: length 216- 226 short courte kur z Lentiroy, Resco 3
(+)
Sti pul e: | ongueur nmedi um noyenne mttel Mars, Tinp 5
Nebenbl att: Lange | ong | ongue | ang Al der man, Sugar 7
Snap
32. Stipule: width 216- 226 narrow étroite schmal Lentiroy, Resco 3
(+)
Stipule: |argeur nmedi um noyenne mttel Mars, Tinp 5
Nebenbl att: Breite br oad | arge breit Erylis, Jade 7
(*) 33. Stipule: flecking 20- 240 absent absent es f ehl end Lisa, Ofac 1
(+)
Stipul e: macul es present pr ésent es vor handen Avol a, Maro 9
Nebenbl att: Marnorierung
34. Stipule: naxinmum 20- 240 very sparse tres |ache sehr | ocker Progreta, Resco 1
(+) density of flecking
sparse | ache | ocker Al'l round, Finale 3
Stipule: densité
maxi mal e des macul es medi um noyenne mttel Mars, Sentinel 5
Nebenbl att: nexinal e dense dense di cht Avol a, Roi de 7
Di chte der Marnorierung Car ouby
very dense trés dense sehr dicht 9
35. Varieties without 216- 226 short court kur z Esa, Ranpart 3
(+) leaflets only: Petiole:
length (fromaxil to medi um noyen mttel Sentinel, Solara 5
the first tendril)
| ong | ong | ang Dryden 7
Vari étés sans folioles
seul emrent: Pétiol e:
I ongueur (de |'aisselle
ala premere vrille)
Nur Sorten ohne
Bl attfiedern: Blattstiel:
Lange (von der Blatt-
achsel zur ersten Ranke)
(*) 36. Time of flowering 214 very early trés précoce sehr fruh Ofac 1
(+)
Epoque de floraison early pr écoce friah Span, Sprite 3
Zei t punkt der Blute medi um noyenne mttel Fi nal e, Waverex 5
late tardive spat Atl as, Poneka 7

very late tres tardive sehr spat Regi na 9
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(*) 37. Non-fasciated 216- 226 one une einbl Utig El na, Sprite 1
varieties only:
Pl ant: nmaxi num nunber one to une a deux ein- bis 2
of flowers per node two zwei -bl Uti g
Vari ét és non-fasci ées two deux zwei -bl Uti g Birte, Maro 3
seul emrent: Pl ante
nonbre maxi mal de two to deux a trois zwei - bis 4
fleurs par noeud three drei-blutig
Nur ni cht-verbénderte three trois drei-blutig Sentinel, Waverking 5
Sorten: Pflanze
maxi mal e Anzahl three to trois a drei- bis 6
Bl it en pro Knoten f our quatre vierblutig
nore than pl us de mehr als 7
f our quatre vierblutig
(*) 38. Varieties with 216-218 pi nk bl ush rose pale bl assrosa Gol f 1
ant hocyanin only:
FI ower: ant hocyanin pi nk rose rosa Rosakr one 2
col orati on of w ng
reddi sh pour pre rotlich Assas 3
Vari ét és avec purpl e rougeatre pur pur
ant hocyane seul enent :
Fl eur: pignentation
ant hocyanique de |'aile
Nur Sorten mit Antho-
cyan: Bl ite: Anthocyan-
farbung des Fl lgel s
39. Reddish purple flowered 216-218 weak faible gering Sal ome 3
varieties only: Flower:
intensity of reddish medi um noyenne mttel Susan 5
purple coloration of w ng
strong forte stark Assas 7
Vari étés a fleurs pourpre
rougeatre seul ement:
Fleur: intensité de la
pi gnentati on rouge
pourpre de |'aile
Nur Sorten mit rétlich
purpurner Bllate: Blite
Intensitat der roétlich-
pur purnen Farbung des
Fl Ggel s
40. Reddish purple flowered 216-218 weak faible gering Par vus 3
varieties only: Flower:
intensity of color of medi um noyenne mttel Arvi ka 5
st andard
strong forte stark Li sa 7

Vari étés a fleurs pourpre
rougeatre seul ement:
Fleur: intensité de la

pi gnent ati on ant ho-

cyani que de |'étendard

Nur Sorten mit rétlich
purpurner Bllate: Blite
Intensitat der Antho-
cyanf arbung der Fahne
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41. Varieties without 216-218 white bl anc wei ss Bel i nda, Record 1
(+) anthocyanin only:
FI ower: col or of white to bl anc wei ss bis Maro, Sprite 2
st andar d cream a creme cremnef ar ben
Vari ét és sans ant ho- cream creme cremnef ar ben Or cado 3
cyane seul enent:
Fl eur: coul eur de
|' étendard
Nur Sorten ohne Antho-
cyan: Bl ute: Farbe
der Fahne
42. Flower: maxi mum wi dth 216-218 narrow étroite schnal Progreta 3
(+) of standard
medi um noyenne mttel Car po, | nposant 5
Fl eur: largeur nexinale
de |'étendard br oad | arge breit Pi l ot, Sugar Snap 7
Bl ite: naximale Breite
der Fahne
43. Flower: shape of base 216-218 strongly fortenent stark
(+) of standard rai sed cunéi forme kei | form g 1
Fl eur: forme de |a base rai sed cunéi forme kei | form g Progreta, Sal one 3
de |'étendard
| evel droite ger ade Atlas, Solara 5
Bl ite: Form des Fahnen-
grunds ar ched ar quée zwei | appi g Avol a, Hel ka 7
strongly fortenent stark Bohat yr 9
ar ched ar quée zwei | appi g
44. Flower: intensity of 216- 218 absent or nulle ou treés fehl end oder Her on, Maxi 1
undul ati on of standard very weak faible sehr gering
Fleur: intensité de weak faible gering Accord, Mcro 3
| ondul ati on de
| ' étendard medi um noyenne mttel Adanus, Al ex 5
Bl ite: Intensitat der strong forte stark Frijaune, Koka 7
Wel I ung der Fahne
very strong tres forte sehr stark Tél éphone nain, 9
Tél évi si on
45. Flower: width of sepal 216- 226 narrow étroite schmal Abador 3
Fl eur: largeur du medi um noyenne mttel Conser vor 5
sépal e
br oad | arge breit Ami no 7
Bl Gite: Breite des
Kel chbl atts
46. Flower: shape of apex 212-240 accuni nate acum né mt |anger Dawn 1
of upper sepal (at ausgezogener
second fl owering node) Spi tze
Fl eur: forne du sonmet poi nt ed poi ntu zugespi t zt Kel vedon Wonder 2
du sépal e supéri eur
(au deuxi eme noeud rounded arrondi abger undet I nperial a 3

florifére)

Bl ite: Form der Spitze
des oberen Kel chbl atts
(am zweiten bl Gtentra-
genden Knot en)
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47. Flower: length of 218- 224 short court kur z Atlas, Resco 3
(+) peduncle fromstemto
first flower medi um noyen mttel Bohatyr, Maro 5
Fl eur: | ongueur du | ong | ong | ang Avol a, Sugar Snap 7
pédoncul e de la tige a
la prem ére fleur
Bl ite: Lange des
Bl it enst andsti el s vom
Trieb bis zur ersten
Bl Gt e
(*) 48. Pod: length 240 very short trés courte sehr kurz NFG Krupp Pel uschke, 1
(as for 46) Waver ex
Gousse: | ongueur short courte kur z Driad, Solara 3
(come pour 46)
nmedi um noyenne mttel Atlas, Jof 5
Hil se: Lange
(wi e unter 46) | ong | ongue | ang Hurst Green Shaft, 7
Pr ot or
very | ong trés | ongue sehr | ang Roi de Carouby 9
(*) 49. Pod: maxi mum wi dth 240 very narrow treées étroite sehr schnal Waver ex 1
(+) (as for 46)
narr ow étroite schmal Arvi ka, Resco 3
Gousse: | argeur naxi-
mal e (conme pour 46) medi um noyenne mttel Nofila, Ofac 5
Hil se: maximale Breite br oad | arge breit Pi |l ot, Reuzen- 7
(wi e unter 46) sui ker
very broad trés |large sehr breit Roi de Carouby 9
50. Pod: parchnent 310 absent absent f ehl end Ol ex, Sugar Gem 1
(+)
Gousse: parchemn partially partiel | ement teilweise 2
present pr ésent vor handen
Hil se: Per ganent -
schi cht entirely enti érenent vol | st andi g Avol a, Sol ara 3
present pr ésent vor handen
51. Varieties with no or 240 absent absente f ehl end Nofila, Reuzensuiker 1
partial parchnment only:
Pod: thickened wal | present présente vor handen Edul a, Sugar Snap 9
Vari ét és sans parchenmin
ou avec parchemn
partiel seul ement:
Gousse: paroi épaisse
Nur Sorten mit fehl ender
oder teilweise vorhandener
Per ganment schi cht: Hul se:
verdi ckt e Wand
(*) 52. Pod: degree of 240 absent or absente ou fehl end oder Fi nal e, Maro 1
(+) curvature very weak trés faible sehr gering
Gousse: intensité weak faible gering Esa, Span 3
de la courbure
medi um noyenne mttel Audr ey, Senti nel 5
Hil se: St arke der
Kr iimmung strong forte stark Hurst Green Shaft 7
very strong tres forte sehr stark Curl ew, Edula 9
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53.
(+)

Pod: type of curvature 240 concave concave
Gousse:

cour bure

type de la convex convexe

Hil se: Typ der Krinmung

konkav

konvex

Curlew, Edula

(™

54.
(+)

Varieties w thout 240
t hi ckened pod wal

only: Pod: shape of

distal part

poi nted poi nt ue

bl unt tronquée

Vari étés a gousse
sans paroi épaisse
seul enent: Gousse
forme de la partie
distale

Nur Sorten ohne ver-
di ckt e Hil senwand
Hil se: Form des

Hil senendes

zugespi t zt

st unpf

Jof, Ofac

Avol a, Sol ara

(™

55.

Pod: col or 240 yel | ow j aune

Gousse: coul eur green verte

Hil se: Far be bl ue- green vert bleu

purpl e pour pre

gelb
grin
bl augr in

pur pur

Ol ex
Avol a, Sol ara
Mracle, Mragreen

Bl auwschokker

56.

Pod: intensity of green 240 claire

col or

I'i ght
medi um noyenne
Gousse: intensité de
la coul eur verte dar k foncée
Hil se: Intensitat der

gr inen Far be

hel
mttel

dunke

Sol ara

Kasi no, Perfection

57.

240- 245 absent or

rudi nentary

Varieties with no or
partial parchnment only:
Pod: strings of suture

present présents
Vari ét és sans parchemin

ou avec parchem n par-

tiel seul enent: Gousse

fils de la suture

Nur Sorten mt fehl ender
oder teilweise vorhande-
ner Perganent schicht:
Hul se: Faden der Naht

absents ou
rudi mentaires

fehl end oder
rudi ment ar

vor handen

Nofila, Sugar Gem

Reuzensui ker
Sugar Snap

58

Varieties with 240- 255 absent absente
ant hocyanin only:
Pod: ant hocyanin

coloration of suture

present présente

Vari ét és avec antho-
cyane seul enent:
Gousse: pignentation
ant hocyani que de | a
suture

Nur Sorten mit Anthocyan
Hil se: Ant hocyanf ar bung
der Naht

f ehl end

vor handen

| nposant

Li sa, Nadja
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59. Varieties with antho- 240- 255 absent absente f ehl end | nposant, Lisa 1
cyanin only: Pod: spots
of anthocyanin col or- present présente vor handen Nadj a, Roi de 9
ation on outer wall Car ouby
Vari ét és avec antho-
cyane seul enent:
Gousse: pignentation
ant hocyani que en
taches sur la paro
externe
Nur Sorten mit Antho-
cyan: Hul se: Antho-
cyanfl ecke auf der
Aussenwand
(*) 60. Pod: nunmber of ovules 230- 240 few faible gering NFG Krupp Pel uschke 3
(+)
Gousse: nonbre
d' ovul es medi um noyen mttel Arvika, Birte 5
Hil se: Anzahl Sanen- many él evé gross Di nos 7
anl agen
61. Pod: intensity of green 230-240 I'i ght claire hel | Perfection, Solara 3
color of immture seed
medi um noyenne mttel 5
Gousse: intensité de
la couleur verte de la dar k foncée dunkel Dark Skin Perfec- 7
graine i mmture tion, Kasino
Hil se: Intensitéat der
grunen Farbe des
unrei fen Sanens
62. Seed: time of maturity 320 very early trés précoce sehr fruh 1
Grai ne: époque de early précoce frah Bel i nda, Bodi l 3
maturité
nmedi um noyenne mttel Finale, Livia 5
Sanen: Zeitpunkt der
Rei fe late tardive spat M nor 7
very late tres tardive sehr spat NFG Krupp Pel uschke 9
63. Seed: winkling of 320 absent absent es f ehl end Maro, Sol ara 1
cotyl edon
present présentes vor handen Avol a, Zorba 9
Graine: rides sur
| es cotyl édons
Sanen: Schrunpfung
des Keinblatts
64. Seed: degree of 320 weak faible gering Audry 3
wri nkling of cotyledon
medi um noyenne mttel M ni 5
Graine: intensité des
rides sur les strong forte stark Avanta, Elm 7

cotyl édons

Samen: Starke der
Schrunpfung des
Kei nbl atts
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(*) 65. Seed: weight 320 very smal | trés petit sehr niedrig Douroy 1
(+)
Grai ne: poids smal | petit niedrig Charger, Livia 3
Samen: Gewi cht medi um noyen mttel Bondi, Edul a 5
| arge él evé hoch Mar o, Tonbol a 7
very large trés élevé sehr hoch | nposant 9
66. Resistance to Fusarium
(+) oxysporumf. sp. pisi
Rési stance a Fusarium
oxysporum f. sp. pisi
Resi st enz gegen Fusarium
oxysporum f. sp. pisi
66.1 Race 1 absent absente f ehl end JI 1365 ex cv. 1
Little Marvel
Race 1
present présente vor handen JI 1362 ex cv. 9
Pat hotyp 1 Dark Skin Perfection
66.2 Race 2 absent absente f ehl end JI 1363 ex WBU 28 1
Race 2 present présente vor handen JI 1364 ex WBU 23 9
Pat hotyp 2
66.3 Race 5 absent absente f ehl end JI 1365 ex cv. 1
Little Marvel
Race 5
present présente vor handen JI 1364 ex WBU 23 9
Pat hotyp 5
66.4 Race 6 absent absente f ehl end JI 1365 ex cv. 1
Little Marvel
Race 6
present présente vor handen JI 1363 ex WBU 28 9
Pat hotyp 6
67. Resistance to Erysiphe absent absent e f ehl end JI 502 ex cv. Rondo 1
(+) pisi Syd.
present présente vor handen JI 1559 ex Mexique 4 9
Rési stance a Erysi phe
pi si Syd.
Resi st enz gegen Erysi phe
pi si Syd.
68. Resistance to Ascochyta absent absent e f ehl end JI 394 ex cv. 1
(+) pisi, Race C Kel vedon Wonder
Rési stance a Ascochyta present présente vor handen JI 502 ex cv. Rondo 9

pisi, race C

Resi st enz gegen Ascochyta
pisi, Pathotyp C
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69. Resistance to Pseudo-
(+) nonas syringae pv. pisi
Rési st ance a Pseudo-
nonas syringae pv. pisi
Resi st enz gegen Pseudo-
nonas syringae pv. pisi
69.1 Pathovar 2 absent absent e f ehl end JI 2430 ex cv. 1
Kel vedon Wonder
Pat hot ype 2
present présente vor handen JI 2431 ex cv. 9
Pat hotyp 2 Early Onward
69.2 Pathovar 4 absent absent e f ehl end JI 2431 ex cv. 1
Early Onward
Pat hot ype 4
present présente vor handen JI 2439 ex cv. 9
Pat hotyp 4 Fortune
70. Resistance to Seed- absent absent e f ehl end JI 363 ex cv. 1
(+) borne Msaic Virus Li ncol n
(Sbmv), Strain P1
present présente vor handen JI 968 ex WBH 1779 9
Rési stance au virus de
| a nosaique transms
par | es senences (SbnV),
race P1
Resi st enz gegen Saat -
gut Ubertragenes Blatt-
rol | nosai kvirus (Shnv),
Pat hotyp P1
71. Resistance to Bean absent absent e f ehl end JI 502 ex cv. Rondo 1
(+) Yellow Mdsaic Virus
(BYW) present présente vor handen JI 394 ex cv. 9
Kel vedon Wonder
Rési stance au virus
de | a npsaique jaune
du Haricot (BYW)
Resi st enz gegen Gel bes
Bohnennosai kvi rus (BYMV)
72. Resistance to Pea absent absent e f ehl end ex cv. Dark Skin 1
(+) Enation Mdsaic Virus Perfection
( PEW)
present présente vor handen ex cv. Perfected 9

Rési stance au virus
enation de |a nosaique
du Poi s (PEW)

Resi st enz gegen Scharfes
Ader nnosai k ( PEW)

Freezer 60




TE 7/ 9
Peas/ Poi s/ Er bse, 94-11-04
- 25 -

VIII. Explanations on the Table of Characteristics/Explications du tableau
des caracteres/Erklarungen zu der Merknal stabelle

Ad/ Add. / Zu 2

(D

(2)

(3)

(4

(D

(2)

(3)

(4

(D

(2)

(3)

(4

Seed: shape of starch grain

Graine: forne du grain d' anidon

Sanen: Form des St arkekorns

After removing the testa, fine fragments of tissue should be extracted from the cotyl edon
and exam ned after having added a droplet of water and squashed them gently between two
m croscope slides. Too much pressure during squashing results in fragnentation of the
grains; too little pressure will not provide a layer thin enough for easy exam nation.

A microscope with transmtted light, using X16 eye-pieces and either X10 or X40 objectives,
is nost suitable for exam nation. For exami nation of conpound grains the |arger objectives
will be required.

Sinple grains resenble wheat seeds or coffee beans in shape, often with what |ooks like a
suture line running along their |ength.

Conmpound grains look irregularly star-shaped and appear segnented. The center of the
grains may appear cross-shaped.

Apres enl evenent des tégunents, de fins fragnents de tissu doivent étre extraits d un coty-
| édon, et examinés apres avoir ajouté une gouttelette d eau et les avoir |égerenment aplatis
entre deux |ames de mcroscope. Une pression excessive provoque la fragnentation des
grains; une pression trop faible rend |le porte-objet insuffisament mnce pour pernettre
un exanen ai sé.

Un microscope pol arisant avec des oculaires de X16 et des objectifs de X10 ou de X40 est le
plus approprié. Pour |'exanen des grains conposés, il faut utiliser les objectifs au plus
fort grossissenent.

Les grains sinples ont une forne simlaire a celle des grains de blé ou de café et
présentent souvent conme une |igne de suture sur toute |eur |ongueur.

Les grains conposés ont une forne étoilée irréguliere et senblent étre constitués de
pl usi eurs segnents. Leur centre peut paraitre crucifornme.

Nach Entfernung der Sanenschale sollten feine CGewebeteile von den Keinblattern entnonmen
und nach Zufigung von einem Tropfchen Wasser und vorsichtigem Zerquetschen zw schen zwei
M kr oskopgl dsern gepriuft werden. Zu grosser Druck wahrend des Quetschens fihrt zu einer
Aufsplitterung der Koérner; zu geringer Druck fdhrt nicht zu einer Schicht, die fur die
Prif ung dinn genug i st.

Ein Mkroskop mt indirektemLicht mt 16-fach Okular und 10-fach oder 40-fach-Objektiv ist
fur die Prifung am giinstigsten. Fir die Prufung von zusammengesetzten Kornern sind grossere
Obj ektive erforderlich.

Ei nfache Korner ahneln in der Form Weizenkornern oder Kaffeebohnen, haufig mt einer Art
Naht, die ihrer Lange nach verlauft.

Zusanmmengeset zt e Korner sehen unregel missig sternférm g aus und scheinen aus einer Anzahl
von Segnenten zu bestehen. Das Zentrum des Korns kann kreuzform g aussehen.

0 S, ®
o 8
@Q 200 ®°® o

1 2
sinple starch grains conmpound starch grains
grains d' am don |isses grains d' am don étoil és

ei nfache Starkekorner zusamengeset zt e St ar kekor ner



TE 7/ 9
Peas/ Poi s/ Er bse, 94-11-04
- 26 -

Ad/ Add. Zu 8

Seed: dinpl ed cotyl edons

Graine: fossettes sur |les cotyl édons

Samen: G ibchen des Keinblatts

To be observed only on varieties with unwinkl ed seed and sinple starch grains, on dry seed
sent in by the applicant. Seed should not be inmmature. Dinpling is recorded as present
when the seed surface is very slightly "rippled."

A observer sur des variétés avec graines sans rides et avec grains d' amidon |isses
seul ement, sur des graines séches fournies par |e demandeur. La graine ne doit pas étre
i mmat ure. Les fossettes sont présentes si la surface de la graine est |égerenent
"ondul ée".

Nur an Sorten mit Samen ohne Schrunpfung und mit einfachen Starkekornern an trockenem vom
An- nelder eingesandten Samen zu erfassen. Der Sanen sollte nicht unreif sein. G ibchen
sind vor- handen, wenn di e Sanenoberflache leicht "gewellt" ist.

Ad/ Add./ Zu 10
Pl ant: hei ght

Pl ant e: haut eur

Pflanze: Hohe
The observations should be made when approxi mately 30% of the plants have one flower open.
Les observations doivent étre faites |orsque environ 30% des plantes ont une fleur ouverte.

Die Erfassungen sollten erfolgen, wenn etwa 30 % der Pflanzen eine gedffnete Blite
auf wei sen.

Ad/ Add. / Zu 12
Stem length
Ti ge: | ongueur
St engel : Lénge

The observations should be made on harvested plants at mature green seed stage. The
measur enment shoul d i nclude nodes with scal e | eaves.

Les observations doivent étre faites sur les plantes récoltées au stade graine verte a
conpl et dével oppenent. La nesure doit inclure | es noeuds avec des feuilles a écailles.

Die Erfassungen sollten an geernteten Pflanzen zum Zeitpunkt des G ilnerntestadi uns
erfolgen. Die Messungen sollten die Knoten mt Schuppenbl &tern einschliessen.
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Ad/ Add./ Zu 17

Foliage: intensity of color

Feuill age: intensité de |a coul eur

Laub: Intensitat der Farbe

Yel | ow- green and blue-green varieties should be excluded since the extrenes of the range
can be difficult to discrimnate fromthe expression of yellow green and bl ue-green foliage
wi thout reference to exanple varieties

Les variétés a feuillage vert jaune et vert bleu doivent étre exclues, parce qu'il peut
étre difficile d' établir une distinction entre les couleurs extrémes de la game et
| expression vert jaune ou vert bleu du feuillage si |'on ne se reporte pas a des vari étés
exenpl es.

Gel bgrine und bl augriine Sorten sollten ausgeschlossen werden, da die Extrenme, ohne Bezug
auf Beispielssorten, in der Auspragungsskale schwierig von der Auspréagung gelbgrin und
bl augrin zu trennen sind

Ad/ Add./Zu 26 + 27

Leafl et: dentation (26) and degree of dentation (27)

Foliole: denture (26) et intensité de |la denture (27)

Bl attfieder: Z&hnung (26) und Stéarke der Zahnung (27)

The observations shoul d be nade over the main stem above the sixth node

Les observations doivent étre faites sur la tige principale au-dessus du sixi éne noeud

Di e Erfassungen sollten am Haupttrieb oberhal b des sechsten Knotens erfol gen

1 3
very weak weak
trés faible faible
sehr gering gering

5 7 9
medi um strong very strong
noyenne forte tres forte

mttel stark sehr stark



TE 7/ 9
Peas/ Poi s/ Er bse, 94-11-04
- 28 -

Ad/ Add. / Zu 29

Stipule: 'rabbit-eared stipules

Stipule: stipules en forne d' oreilles de lapin

Nebenbl att: hasenohrarti ge Nebenbl atter

—d

U

S

o

<7

1 9
absent present
absent es pr ésent es
f ehl end vor handen

Stipules are parallel, rather than divergent, with pointed tips

Les stipules sont paralleéles, plutdt que divergentes, avec des sommets poi ntus

Nebenbl &t ter sind parallel, selten abstehend, mit zugespitzten Spitzen

Ad/ Add./Zu 31 + 32

Stipule: length (31) and width (32)

Stipule: |ongueur (31) et largeur (32)

Nebenbl att: Lénge (31) und Breite (32)

The observations should be made at the second fertile node on stipules which have been
detached fromthe plant and flattened. The nmaxi num wi dth shoul d be recorded

Les observations doivent étre faites au niveau du deuxi ene noeud fertile sur des stipules
détachées de la plante et aplaties. La largeur nmaxinmal e doit étre observée

Die Erfassungen sollten am zweiten bl Gtentragenden Knoten der Pflanze an Nebenblattern
erfolgen, die der Pflanze entnomen und ausgebreitet wirden. Die maximale Breite sollte
erfasst werden

Ad/ Add./Zu 33 + 34

Stipule: flecking (33) and maxi rumdensity of flecking (34)

Stipule: macules (33) et densité maxinal e des macul es (34)

Nebenbl att: Marnorierung (33) und naximal e Dichte der Marnorierung (34)

The observations shoul d be made over the whole plant. Care has to be taken that foliage at
the | owest nodes has not senesced before assessment. The plant should have at |east eight
nodes, since flecking in sonme varieties may not be expressed at |ower nodes
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Les observations doivent étre faites sur |'ensenble de |la plante. Il faut veiller a ce
que, au niveau des noeuds inférieurs, la sénescence n'aie pas commencé sur le feuillage

avant |'observation. La plante doit avoir huit noeuds au noins, car dans quel ques vari étés
| es macul es ne s'expriment pas aux noeuds inférieurs

Di e Erfassungen sollten an der ganzen Pflanze erfolgen. Es sollte beachtet werden, dass das
Laub der niedrigsten Knoten vor der Erfassung noch nicht zu altern begonnen hat. Die
Pflanze sollte wenigstens acht Knoten aufweisen, da die Marnorierung bei einzelnen Sorten
in unteren Knoten nicht zur Auspragung gel angt.

gl

1 3 5
very sparse sparse medi um
trés | ache | &che noyenne
sehr | ocker | ocker mtte

7 9
dense very dense
dense trés dense

di cht sehr dicht
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Ad/ Add. / Zu 35

Petiole: length (fromaxil to the first tendril)

Pétiole: longueur (de |'aisselle a la premiére vrille)

Blattstiel: Lange (von der Blattachsel zur ersten Ranke)

The observations should only be made at the second fertile node on varieties without
leaflets. The length should be recorded fromthe axil to the point where the first tendril
occurs.

Les observations doivent étre faites uniquenment au niveau du deuxi éme noeud fertile et sur
les variétés sans folioles. La |l ongueur doit étre observée de |'aisselle jusqu' au point
d'insertion de la premere vrille.

Di e Erfassungen sollten nur am zweiten bl it entragenden Knoten von Sorten ohne Blattfiedern
vorgenomren werden. Die Lénge sollte von der Achsel bis zur ersten Ranke erfasst werden.

ﬁ

Ad/ Add. / Zu 36

Time of flowering

Epoque de floraison

Zei t punkt der Blute

The observations should be made when approxi mately 30% of the plants have one flower open.
Les observations doivent étre faites lorsqu' environ 30% des plantes ont une fleur épanouie.
Die Erfassungen sollten erfolgen, wenn etwa 30 % der Pflanzen eine gedffnete Blite
auf wei sen.

Ad/ Add. / Zu 41

Fl ower: col or of standard

Fl eur: coul eur de |'étendard

Bl it e: Farbe der Fahne

The observations should be made only on varieties w thout anthocyanin. The color of
standard shoul d be recorded on flowers which are fully opened and fresh.

Les observations doivent étre faites uniquenment sur les variétés sans anthocyane. La
coul eur de |'étendard doit étre observée sur des fleurs qui sont conpl éement ouvertes et a
|"état frais.

Di e Erfassungen sollten nur an Sorten ohne Anthocyanin erfolgen. Die Farbe der Fahne sollte
an Bl uten erfasst werden, die frisch und voll geo6ffnet sind.
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Ad/ Add. / Zu 42

Fl ower: maxi mum wi dt h of standard

Fl eur: largeur nexinele de |'étendard

Blute: maximale Breite der Fahne

The standard should be detached from the flower and flattened on a hard surface. The
observation should be made at the w dest point.

L' étendard doit étre détaché de la fleur et aplati sur une surface dure. L'observation doit
étre effectuée au point le plus |arge.

Di e Fahne sollte von der Blite entfernt und auf einer harten Unterlage ausgebreitet werden.
Die Erfassung sollte an der breitesten Stelle erfol gen.

Ad/ Add. / Zu 43

Fl ower: shape of base of standard

Fleur: fornme de |a base de |'étendard

Bl it e: Form des Fahnengrunds

1 3 5 7 9
strongly raised rai sed | evel ar ched strongly arched
fortement cunéifornme cunéi forme droite ar quée fortement arquée
stark keilformg kei I formg ger ade zwei | appi g stark zweil appi g

The standard shoul d be detached and flattened on a hard surface.

L' étendard doit étre détaché et aplati sur une surface dure.

Di e Fahne sollte entfernt und auf einer harten Unterl age ausgebreitet werden.
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Ad/ Add. / Zu 47

Fl ower: length of peduncle fromstemto first flower

Fl eur: |ongueur du pédoncule de la tige a la premére fleur

Bl Gite: L&énge des Bl itenstandstiels vomTrieb bis zur ersten Blite

The observations should be made at the first flowering node. Measurenents should be taken
fromthe axil to the first node or bend in the peduncle.

Les observations doivent étre faites au niveau du premer noeud florifere. Les nesures
doivent étre effectuées du point d insertion du stipule jusqu' au prem er noeud ou jusqu'a
la courbure du pédoncul e.

Die Erfassungen sollten am ersten bl itentragenden Knoten erfol gen. Messungen sollten von
der Axel bis zu dem ersten Knoten oder der Biegung in dem Bl it enstandstiel erfol gen.

Ad/ Add. / Zu 49

Pod: maxi mum wi dt h

Gousse: | argeur maxi male

Hil se: maxinmale Breite

The observations should be taken fromsuture to suture on unopened pods.

Les observations doivent étre effectuées de suture a suture sur des gousses non ouvertes.

Di e Erfassungen sollten an ungedtffneten Hil sen von Naht zu Naht erfol gen.



TE 7/ 9
Peas/ Poi s/ Er bse, 94-11-04
- 33 -

Ad/ Add. / Zu 50

Pod:

par chnent

Gousse: parchemn

Hil se: Per ganent schi cht

[y

absent

absent

f ehl end
(pv)
(1)

(2)

(D

(D

(2)

)

2 3
| |
partially present entirely present
partiel l ement présent enti érement présent
teil wei se vor handen vol | st &ndi g vor handen
(pV) (pv)

Wth the exception of Snap Peas which have thickened walls, the observations should be
made on dry pods. Snap Peas are best recorded when green, in order to mninise funga
infection which can obscure assessnent.

The pod shoul d be opened al ong the suture without damaging the edges of the two val ves

The distribution of sclerenchyma, which makes up the parchnent, may either be observed
by staining with Phoroglucinol in Hydrochloric Acid, or by reflecting light (preferably
daylight) on the inside of the pod wall.

A |'exception des variétés Snap Peas, qui ont des parois épaisses, |es observations
doivent étre faites sur des gousses seches. Les variétés Snap Peas sont plus faciles a
observer lorsqu'elles sont vertes, afin de réduire au minimum|'infection fongique qu
pourait geéne |'observation

La gousse doit étre ouverte le long de la suture sans endonmager |es bords des deux
val ves. La répartition du sclérenchyne, qui forme le parchemn, peut étre observée
soit en la teintant avec du phoroglucinol dans de |'acide chlorhydrique, soit sous
lum ére reflechie (du jour, de préférence) sur la paroi interne de |a gousse

Mt Ausnahne der Sorten von Snaperbsen, die eine verdi ckte Wand besitzen, sollten die
Erf assungen an trockenen Hil sen erfol gen. Snaperbsen werden am besten erfasst, wenn sie
grin sind, umdie Pilzinfektionen, die die Erfassung uUberschatten kénnten, so klein wie
miglich zu halten

Die Hilse sollte entlang der Naht geoffnet werden, ohne die Enden der zwei Klappen zu
beschadi gen. Die Verteilung des Sklerenchyns, das die Perganentschicht bildet, kann
entweder durch Farbung mt Phoroglucinol in hydrochlorischer Saure oder durch
reflektierendes Licht (vorzugsweise Tageslicht) auf der Innenseite der Hilsenwand
erfasst werden
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Ad/ Add. / Zu 52

Pod: degree of curvature

Gousse: intensité de |la courbure

Hil se: St arke der Krinmung

The observations should be made on the fully devel oped green pod
Les observations doivent étre faites sur |a gousse verte conpl etenent devel opée

Di e Erfassungen sollten an der vollentw ckelten grinen Hil se erfol gen

1))

1 3 5
absent or very weak weak medi um strong very strong
absente ou tres faible faible noyenne forte tres forte
fehl end oder sehr gering gering mttel stark sehr stark

Ad/ Add. / Zu 53

Pod: type of curvature

Gousse: type de |la courbure

Hil se: Typ der Krinmmung

)(

1 2
concave convex
concave convexe

konkav konvex
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Ad/ Add. / Zu 54

Pod: shape of distal part

Gousse: forne de la partie distale

Hil se: Form des Hil senendes

The observations should be made only on varieties w thout thickened pod wall.

Les observations doivent étre faites uniquenent sur les variétés a gousse sans paroi
épai sse.

Di e Erfassungen sollten nur an Sorten ohne verdickte Hil senwand erfol gen.

1 (¢

1 2
poi nt ed bl unt
poi nt ue tronquée
zugespi t zt st unpf

Ad/ Add. / Zu 60

Pod: nunber of ovul es

Gousse: nonbre d' ovul es

Hil se: Anzahl Sanenanl agen

The observations should be nade at the second fertile node preferably when seeds are
partially devel oped, but before the occurrence of senescence.

Les observations doivent étre faites au niveau du deuxiene noeud fertile de préférence
lorsque | es graines sont partiellenment dével oppées, mais avant toute sénescence.

Di e Erfassungen sollten am zweiten bl Gtentragenden Knoten erfol gen, wenn nbglich, wenn die
Samen noch nicht voll entw ckelt sind, jedoch vor dem Auftreten des Alterns.
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Ad/ Add. / Zu 65
Seed: wei ght
Grai ne: poids
Samen: Gewi cht
The observations should be nmade on two sanples of 100 harvested seeds. I mmature and

infected seeds should be excluded; the seed should be dry (approximately 10-15% noisture
content) at time of recording.

Les observations doivent étre faites sur deux échantillons de 100 graines récoltées. Les

graines immtures et infectées doivent étre exclues; au noment de |'observation, la graine
doit étre seche (sa teneur en eau doit étre de 10 a 15%.

Die Erfassungen sollten an zwei Mistern von 100 geernteten Sanmen erfolgen. Unreife oder
bef al | ene Samen sol | ten ausgeschl ossen werden; der Sanen sollte zum Zeitpunkt der Erfassung
trocken sein (etwa 10-15% Feuchti gkei t sgehal t).

Ad/ Add. / Zu 66

Resi stance to Fusarium oxysporum f. sp. pisi

Rési st ance a Fusarium oxysporum f. sp. pisi

Resi st enz gegen Fusarium oxysporum f. sp. pisi

[ Engl i sh]

Host Differentials

A list of host differentials which may be used for testing this characteristic, addresses
for obtaining recomrended isol ates, exanple varieties and host differentials, are provided
in the annex to these guidelines.

Mai nt enance of isol ates

Mai ntained in refrigerator at 4°C as a soil culture (loam. Passage through a susceptible
variety every 2-3 years. Isolate identity is determined by testing against a host
differential set.

Preparation of inoculum

Cul tures of the fungus are grown in liquid Czapek-Dox nmedium at 24°C in daylight conditions
for 7 days. The liquid is continuously aerated by sterile air. The cultures are strained
through nuslin followed by centrifugation at 3,500 épmfor 10 mi nutes; the solution is
diluted with distilled water to a concentration of 10° spores/m.

I nocul ati on and assessnent of di sease

Test plants and controls are raised in 1:1 peat and sand m xture and adjusted to pH 5.0.
1 litre of spore suspension is used. Two replicates of 10 plants are grown for assessment:
a third replicate is growmn if any problens arise. After 3 weeks, or 4-5 node stage, the
basal third of the seedling roots can be cut and dipped into the inoculum for 3-5 seconds
before being transplanted. Four weeks after inoculation, surviving seedlings are recorded
as resistant.

[francai s]

Hotes différentiels

On trouvera a |'annexe des présents principes directeurs une liste d hotes différentiels
utilisables pour |'examen de ce caractére, des adresses pour |'obtention d'isolats
reconmandés, ainsi que des variétés et des hotes différentiels indiqués a titre d' exenpl es.

Conservation des isolats

Conservation au réfrigérateur, a 4°C sous forne de culture en terreau. Miltiplication sur
une vari été sensible tous les deux a trois ans. L'identité de |'isolat est déterm née par
examen sur une série d hotes différentiels.
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Préparation de |'inoculum

Les cultures du chanpignon sont nmintenues en mlieu |iquide de Czapek-Dox pendant sept

jours, a 24°C et a la lumiére naturelle. Le liquide est ventilé en permanence au noyen
d' air stérile. Les cultures subissent une filtration a travers de |la nousseline, puis une
centrifugation a 3.500 tr/mn pendant 10 minutes; la solution est ensuite diluée dans de

|"eau distillée pour parvenir a une concentration de 10° spores/n .

I nocul ation et observation de |a nal adi e

Les plantes exam nées et les ténpins sont cultivés dans un nél ange conposé de tourbe (50%
et de sable (50% et ajustées a un pHde 5, 0. On utilise un litre de suspension de spores.
Deux répétitions de 10 plantes sont cultivées aux fins d' exanen; une troisiene |'est pour
le cas ou un probl éne surviendrait. Au bout de trois semaines, ou a un stade de croi ssance

de quatre a cing noeuds, la troisieme racine basale de la plantule peut étre coupée et

trenmpée dans |'inoculum pendant trois a cing secondes avant d'étre transplantée. Quatre
senmmi nes apres |'inoculation, |Ies plantules survivantes sont consi dérées comme résistantes.
[ deut sch]

Wrtssorten

Fir die Prifung dieses Merknals kann eine Liste von Wrtssorten verwendet werden; die
Adressen fir die Beschaffung von enpfohl enen Isol aten, Beispielssorten und Wrtssorten sind
in der Anlage zu diesen Richtlinien w edergegeben.

Er hal tung von |sol aten

Er hal tung i m Kihl schrank bei 4°C als (Lehm)Bodenkultur. Alle 2-3 Jahre Passage durch eine
an- fallige Sorte. Die ldentitat des Isolats wrd durch Prifung in bezug auf eine
W rtssortengruppe festgestellt.

Pr &par ati on des | nokul uns

Di e Anzucht der Pilzkulturen erfolgt widhrend 7 Tagen in flussigem Czapek-Dox-Medi um bei
24°C unter Tageslicht-Bedingungen. Die Flussigkeit wrd durch sterile Luft standig
beliftet. Die Kulturen werden durch ein Gazetuch gestrichen und ansschliessend 10 M nuten
mt 3.500 Undrehungen pro Mnute zentrifugiert. Die Losung wird mt destilliertem Wasser
auf eine Konzentration von 10° Sporen/m verdinnt.

I nokul ati on und Krankheit sbewertung

Die Test- und Kontrollpflanzen werden in einer an pH 5.0 angepassten 1:1 Torf- und
Sandnmi schung angezogen. Verwendet wird 1 Liter Sporensuspension. Fur die Bewertung werden
zwei W ederholungen von 10 Pflanzen verwendet; eine dritte Wederholung wird fir den Fall
vor gesehen, dass irgendwel che Probl eme auftreten. Nach 3 Wochen oder im 4-5-Knoten-Stadi um
kann die dritte basale Keiningswrzel abgeschnitten und wihrend 3-5 Sekunden in das
I nokul um getaucht werden, bevor sie ungepflanzt wird. Vier Wochen nach der |nokulation
werden di e Uberl ebenden Keinlinge als resistent registriert.
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Ad/ Add. / Zu 67
Resi stance to Erysi phe pisi Syd.
Rési stance a Erysi phe pisi Syd.
Resi st enz gegen Erysi phe pisi Syd.
[ Engl i sh]

Host Differentials

A list of host differentials which may be used for testing this characteristic, addresses
for obtaining recomrended isolates, exanple varieties and host differentials, are provided
in the annex to these guidelines.

Mai nt enance of isol ates

It is not necessary to maintain isolates; infection occurs fromnatural sources.

Assessnent of disease

Infected foliage surfaces are white and powdery. Ti ssue beneath the infected areas may
turn purplish followed by the production of black fruiting structures. Badly infected
tissue remmins soft and fails to dry out naturally. In resistant plants, infection is

absent or localized in very small patches.

[francai s]

Hotes différentiels

On trouvera a |'annexe des présents principes directeurs une liste d hotes différentiels
utilisables pour |'examen de ce caractére, des adresses pour |'obtention d'isolats
reconmandés, ainsi que des variétés et des hotes différentiels indiqués a titre d' exenpl es.

Conservation des isolats

Il n"est pas nécessaire de conserver des isolats; I"infection se produit a partir de
sources naturelles.

Eval uati on de | a nul adi e

Les surfaces de feuillage infectées sont blanches et poudreuses. Sous ces zones infectées,
le tissu peut virer au pourpre et produire ensuite des structures fructiféres noires. Le

tissu fortement infecté reste tendre et ne se desséche pas naturellenent. Dans |le cas de
plantes résistantes, |'infection est absente ou localisée sous forne de trés petites
taches.

[ deut sch]

Wrtssorten

Fir die Prifung dieses Merknals kann eine Liste von Wrtssorten verwendet werden; die
Adressen fir die Beschaffung von enpfohl enen Isol aten, Beispielssorten und Wrtssorten sind
in der Anlage zu diesen Richtlinien w edergegeben.

Er hal tung von |sol aten

Die Erhaltung von Isolaten ist nicht notwendig; die Infektion tritt aufgrund natirlicher
Quel | en auf.

Kr ankhei t sbewert ung

Infizierte oerflachen des Laubes sind weiss und pudrig. Das Gewebe unterhalb der
infizierten Bereiche kann purpurfarben werden, gefolgt vom Hervorbringen schwarzer
Fruchtkérper. Stark infiziertes Gewebe bleibt weich und trocknet nicht natirlich aus. Bei
resistenten Pflanzen bleibt die Infektion aus oder ist auf sehr kleine Flecken |okalisiert.
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Ad/ Add. / Zu 68
Resi stance to Ascochyta pisi, Race C
Rési stance a Ascochyta pisi, race C
Resi st enz gegen Ascochyta pisi, Pathotyp C
[ Engl i sh]

Host Differentials

A list of host differentials which may be used for testing this characteristic, addresses
for obtaining recomrended isolates, exanple varieties and host differentials, are provided
in the annex to these guidelines.

Mai nt enance of isol ates

Mai ntai ned on Mathur nmedium at anbient tenperature. Isolate identity is determ ned by
testing against a host differential set.

Preparation of inoculum

Add 0.4% Tween 80 wetting agent to aid dispersal of spores. Renobve hyphal fragnents by
straining solution through muslin. Concentration of 10° spores/m.

I nocul ati on and assessnent of di sease

G ow seedlings in glasshouse under natural daylength at 20°C and high humdity. Two
replicates of 10 plants are grown; a third replicate is grown if any problens arise.
Spray inoculum on young seedlings 10-15 days after enmergence; mnist spray 2 or 3 tines per
day for 15 minutes. Alternatively, inoculation can be nade at the apex of enrolled | eaves.
This method does not require conditions of high humidity. Plants are assessed about 5 days
after inoculation. Infection is very clear when present: necrotic lesions are slightly
sunken, brown and sharply delineated. Lesions are circular on pods and el ongated on stemns.

[francai s]

Hotes différentiels

On trouvera a |'annexe des présents principes directeurs une liste d hotes différentiels
utilisables pour |'examen de ce caractére, des adresses pour |'obtention d'isolats
reconmandés, ainsi que des variétés et des hdotes différentiels indiqués a titre d' exenple.

Conservation des isolats

Conservation en mlieu de Mithur, a tenpérature anbiante. L'identité de |'isolat est
déterm née par exanmen sur une série d hotes différentiels.

Préparation de |'inoculum

Ajouter 0,4% d' agent nouillant Tween 80 pour favoriser |a dispersion des spores. Enlever
Ieg fragments d' hyphe en filtrant la solution & travers de |a nousseline. Concentration de
10° spores/ni.

I nocul ation et observation de |a nal adi e

Cultiver les jeunes plants sous serre a la |longueur naturelle du jour, a 20°C et avec une
hum dité élevée. Deux répétitions de 10 plantes sont cultivées; une troisiéne |'est pour
le cas ou des probl énes surviendraient. Pul vériser |'inoculum sur les jeunes plants dans
les 10 a 15 jours suivant |'énergence; brum sation deux a trois fois par jour pendant 15
mnutes. L'inoculation peut également s'effectuer a |'apex des feuilles repliées. Cette
mét hode n'exige pas de conditions d hunmidité élevée. Les plantes sont observées environ
cing jours aprés |'inoculation. L'"infection se nanifeste trés clairement lorsqu'elle est
présente : des | ésions nécrotiques de coul eur brune sont | égérenment incrustées et nettenent
délimtées. Ces lésions sont de fornme circulaire sur les gousses et allongée sur les
tiges.
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[ deut sch]
Wrtssorten
Fir die Prifung dieses Merknals kann eine Liste von Wrtssorten verwendet werden; die
Adressen fir die Beschaffung von enpfohl enen Isol aten, Beispielssorten und Wrtssorten sind
in der Anlage zu diesen Richtlinien w edergegeben.

Er hal tung von |sol aten

Er hal tung auf Mathur-Medi um bei Rauntenperatur. Die ldentitat des Isolats wird in bezug auf
eine Wrtssorten- G uppe gepruft.

Pr &par ati on des | nokul uns

Hi nzuf Gigen eines 0, 4% Tween-80-Netzmittels, um die Verbreitung der Sporen zu erleichtern.
Entfernen von "hyphal en" Fragnenten, indem die L6sung durch ein Gazetuch gestrichen wird.
Konzentration bei 10° Sporen/m .

I nokul ati on und Krankheit sbewertung

Anbau der Keiminge im Treibhaus unter natirlichen Tageslicht-Bedi ngungen bei 20°C und
hoher Luftfeuchtigkeit. Zwei W ederholungen von 10 Pflanzen werden verwendet; eine dritte
W ederholung wird fiar den Fall vorgesehen, dass irgendwel che Problenme auftreten. Sprihen
des | nokulunms auf junge Keinminge 10-15 Tage nach Aufgang; 2 bis 3 mal taglich 15 M nuten
mt Wasser besprihen. Die Inokulation kann alternativ an der Spitze der geschlossenen
Bl atter vor genonmen wer den. Di ese Met hode erfordert kei ne hohen
Luftfeuchti gkei tsbedi ngungen. Etwa 5 Tage nach der Inoku- lation werden die Pflanzen
bewertet. Bei Vorhandensein einer Infektion ist diese sehr deutlich: nekrotische Lasionen
sind | eicht eingesunken, braun und scharf abgegrenzt. Die Lasionen sind rund auf Hil sen und
I 'angl i ch auf Stengel n.
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Ad/ Add. / Zu 69

Resi stance to Pseudonpbnas syringae pv. pisi

Rési st ance a Pseudonpbnas syringae pv. pisi

Resi st enz gegen Pseudonpbnas syringae pv. pisi

[ English]

Host Differentials

A list of host differentials which may be used for testing this characteristic, addresses
for obtaining recomrended isolates, exanple varieties and host differentials, are provided
in the annex to these guidelines

Mai nt enance of isol ates

Bacteria are stored either as lyophilized cultures in sealed vials at anbient tenperature
or as frozen suspensions at -80°C. Isolate identity is determ ned by serol ogical reactions
and by their pathogenicity to one or nore host differentials

Preparation of inoculum

Bacteria are grown on plates of King's MediumB for 24-48 hours at 25°C. Bacteria are
scraped fromthe culture surface for inoculation

I nocul ati on and assessnent of di sease

Two replicates of 10 plants are inoculated for each pathovar; a third replicate is grown
if any problens arise. 10-14 day old seedlings, grown under glass at 20°C, are inoculated
into young growing tissue of the stem at the axil wth the stipule. The tip of a
sterilized entonpl ogi cal nounting pin is scraped along the culture surface and stabbed into
the plants at the two youngest nodes (2 inoculations per plant). Pl ant reactions are
recorded 5-10 days after inoculation as either resistant or susceptible. Suscepti bl e
response is expressed as water soaked tissue around the point of inoculation; resi st ant
response is expressed as a localized necrotic reaction.

[francai s]

Hotes différentiels

On trouvera a |'annexe des présents principes directeurs une liste d hotes différentiels
utilisables pour |'examen de ce caractére, des adresses pour |'obtention d'isolats
reconmmandés, ainsi que des variétés et des hdtes différentiels indiqués a titre d' exenples

Conservation des isolats

Les bactéries sont conservées soit sous forne de cultures |yophilisées en anpoul es fermées
et a tenpérature anbiante, soit sous forme de suspension congel ée a -80°C L'identité des
isolats est déterm née par des réactions sérologiques et par |leur pathogénicité a |'égard
d'un ou plusieurs hotes différentiels

Préparation de |'inoculum

Les bactéries sont cultivées sur des plaques de mlieu B de King pendant 24 a 48 heures, a
25°C. Elles sont ensuite prelevées par raclage superficiel pour |I'inoculation

I nocul ation et observation de |a nal adi e

Deux répétitions de 10 plantes subissent une inoculation pour chaque pathotype; une
troisiéne est cultivée pour |le cas ou des probl enes surviendraient. Sur des plantul es agées
de 10 & 14 jours et cultivées sous serre a 20°C, |es bactéries sont inocul ées dans |le jeune
tissu de la tige, au niveau du point d'insertion d un stipule. Pour ce faire, on racle la
surface de la culture a |'aide d une épingle d' entonologiste stérilisée, puis on pique
cette épingle dans les plantes au niveau des deux noeuds |les plus jeunes (deux inocul ations

par plantule). Les réactions sont observées dans les cing a dix jours suivant
I"inoculation, les plantes étant notées comme résistantes ou sensibles. La sensibilité est
exprimée sous la forme d un tissu inprégné d eau autour du point d'inoculation; la

résistance |'est sous la forme d' une réaction nécrotique |ocalisée
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[ deut sch]
Wrtssorten
Fir die Prifung dieses Merknals kann eine Liste von Wrtssorten verwendet werden; die
Adressen fir die Beschaffung von enpfohl enen Isol aten, Beispielssorten und Wrtssorten sind
in der Anlage zu diesen Richtlinien w edergegeben.

Er hal tung von |sol aten

Bakterien werden entweder als Iyophilisierte Kulturen in versiegelten Phiolen bei

Lufttenperatur oder als bei -80°C gefrorene Suspensionen gelagert. Die ldentitat des
Isolats wird durch serol ogi sche Reaktionen und durch ihre Pathogenitéat in bezug auf eine
oder nmehrere Wrtssorten festgestellt.

Pr &par ati on des | nokul uns

Bakterien werden wahrend 24-48 Stunden bei 25°C auf King's MediumPlatten angezogen. Fur
di e I nokul ati on werden di e Bakterien von der Kultur-Qoerflache abgekrat zt.

I nokul ati on und Krankheit sbewertung

Zwei W eder hol ungen von 10 Pflanzen werden fir jeden Pathotyp inokuliert; eine dritte
Weder- holung wird fiar den Fall angezogen, dass irgendwelche Problene auftreten. Die
I nokul ation er- folgt an 10 bis 14 Tage alten Keimingen, bei 20°C unter d as angebaut, auf
junges Wachstuns- gewebe des Stengels und der Achsel des Nebenblatts. Die Spitze einer
sterilisierten entonplo- gischen Auftragungsnadel wird entlang der Kultur-Oberflache
gekratzt und bei den zwei jlngsten Knoten in die Pflanzen gestochen (2 Inokul ationen pro
Pflanze). 5-10 Tage nach der |nokulation werden die Reaktionen der Pflanze als resistent
oder anfallig erfasst. Anféallige Reaktion drickt sich durch wassriges Gewebe um die
I nokul ati onsstell e herum aus; resistente Reaktion drickt sich als |okalisierte nekrotische
Reaktion aus.
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Ad/ Add./Zu 70

Resi stance to Seed-borne Msaic Virus (SbnV), Strain P1

Rési stance au virus de | a nosaique transm s par |es senences (SbnV), race P1

Resi st enz gegen Saat gut Gibertragenes Bl attrol | npsai kvirus (SbnV), Pathotyp P1

[ English]

Host Differentials

A list of host differentials which may be used for testing this characteristic, addresses
for obtaining recomrended isol ates, exanple varieties and host differentials, are provided
in the annex to these guidelines

Mai nt enance of isol ates

Synptomatic | eaves or shoot tissue of infected seedlings are used to prepare inoculum and
are stored dry at -18°C. |Isolate identity is determined by reaction to antiserum in
serol ogical tests and by reaction with a set of host differentials

Preparation of inoculum

Infected dry plant tissue is ground in a phosphate buffer (pH 8.5, 0.005M.

I nocul ati on and assessnent of di sease

Two replicates of 10 plants are grown; a third replicate is grown if any problens arise
Inoculum is applied after a dark period (early norning), to carborundum powder dusted
| eaves of 10-14 day old seedlings. Inoculated plants are maintained at 24°C and
14, 000 Lux. Care is taken to avoid too nmuch damage of the tissue to prevent necrosis.
Susceptible plants are stunted and have rolling of the leaf margins, with or without |eaf
mosaic. The presence of infection in the plant is detected by ELISA test.

[francai s]

Hotes différentiels

On trouvera a |'annexe des présents principes directeurs une liste d hotes différentiels
utilisables pour |'examen de ce caractére, des adresses pour |'obtention d'isolats
recommandés, ainsi que des variétés et des hdtes différentiels indiqués a titre d' exenples

Conservation des isolats

Les feuilles ou le tissu caulinaire présentant |es synptonmes de plantes infectées servent a
préparer |'inoculum et sont conservés a |'état sec, a une tenpérature de -18°C
L'identité des isolats est détermnée par réaction a un antisérum lors d' exanens
sérol ogi ques, et par réaction sur une série d hbétes différentiels

Préparation de |'inoculum

Le tissu végétal infecté sec est broyé dans un tanpon de phosphate (pH 8,5; 0,005M.

I nocul ation et observation de |a nal adi e

Deux répétitions de 10 plantes sont cultivées; une troisieme |'est pour le cas ou des
probl émes surviendraient. Sur des plantules agées de 10 a 14 jours |'inoculum est appliqué
apres une période d' obscurité (en début de matinée), sur des feuilles ayant subi une

abrasion a |la poudre de carborundum Aprés |'inoculation, ces plantules sont conservées a
une tenpérature de 24°C, avec une lunminosité de 14.000 Lux. Il faut veiller a éviter tout
endommagenent trop narqué du tissu afin d' enpécher une nécrose. Les plantes sensibles sont
rachitiques et présentent des bords de feuille repliés, avec ou sans npsaique. La présence
d'infection dans la plante est vérifiée au nobyen du test ELISA
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[ deut sch]

Wrtssorten

Fir die Prifung dieses Merknals kann eine Liste von Wrtssorten verwendet werden; die
Adressen fir die Beschaffung von enpfohl enen Isol aten, Beispielssorten und Wrtssorten sind
in der Anlage zu diesen Richtlinien w edergegeben.

Er hal tung der |sol ate

Zur Vorbereitung des Inokulunms werden synptonmtische Blatter oder Triebgewebe infizierter
Kei m i nge verwendet und trocken bei -18°C gelagert. Die Ildentitat des Isolats wird durch
Reaktion auf Antiserum in serologischen Priufungen und durch Reaktion in bezug auf eine
Gruppe von Wrtssorten festgestellt.

Pr &par ati on des | nokul uns

Trockenes infiziertes Pflanzengewebe wird in einem Phosphat-Puffer (pH 8,5,  0,005M
genahl en.

I nokul ati on und Krankheit sbewertung

Zwei W eder hol ungen von 10 Pflanzen werden verwendet; eine dritte Wederholung wird fir den
Fal | vorgesehen, dass irgendwel che Probl enme auftreten. Das |nokulum w rd nach einer dunklen
Zeitspanne (frih am Mrgen) auf mt Karborandpul ver aufgerauhte Blatter von 10-14 Tage
alten Keimingen aufgetragen. Inokulierte Pflanzen werden bei 24°C und 14 000 Lux
erhalten. Um Nekrosen zu verneiden, ist darauf zu achten, dass das Gewebe nicht zu sehr
beschadi gt wird. Anfallige Pflanzen sind verkinmert und haben eingerollte Blattrander mt
oder ohne Bl attnosai k. Das Vorhandensein einer |nfektion bei der Pflanze wird durch ELI SA-
Test festgestellt.
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Ad/ Add./Zu 71

Resi stance to Bean Yell ow Mbsaic Virus (BYMW)

Rési stance au virus de | a npsaique jaune du Haricot (BYW)

Resi st enz gegen Cel bes Bohnennosai kvi rus (BYWM)

[ English]

Host Differentials

A list of host differentials which may be used for testing this characteristic, addresses
for obtaining recomrended isolates, exanple varieties and host differentials, are provided
in the annex to these guidelines.

Mai nt enance of isol ates

Isolates are stored as infected dry tissue at +5°C or infected tissue at -18°C.

Preparation of inoculum

Infected dry tissue is ground in a phosphate buffer (pH 8.5, 0.005M.

I nocul ati on and assessnent of di sease

Two replicates of 10 plants are grown; a third replicate is grown if any problens arise.
Pl ants are grown under glass at 20°C and supplepentary lighting to provide a 14-16 hour
dayl ength (supplenmentary illum nation 500 Watts/nf). At the 2-3 leaf stage, the isolate is
added to the plant following abrasion wth carborundum powder. Ten days after the
i nocul ati on, whether or not synptons exist, presence/absence of the disease is assessed.

[francai s]

Hotes différentiels

On trouvera a |'annexe des présents principes directeurs une liste d hotes différentiels
utilisables pour |'examen de ce caractére, des adresses pour |'obtention d'isolats
reconmmandés, ainsi que des variétés et des hotes différentiels indiqués a titre d' exenpl es.

Conservation des isolats

Des isolats sont conservés sous forme de tissu sec infecté a 5°C ou sous fornme de tissu
infecté a -18°C

Préparation de |'inoculum

Le tissu sec infecté est broyé dans un tanpon de phosphate (pH 8,5; 0,005M.

I nocul ation et observation de |a nal adi e

Deux répétitions de 10 plantes sont cultivées; une troisieme |'est pour le cas ou des
probl énes survi endrai ent. Les plantes sont cultivées sous serre a 20°C, avec apport
d' écl airage suppl énentaire pour obtenir m&ne période de lumnosité de 14 a 16 heures
(éclairage supplénmentaire de 500 Watts/nf). Lorsque les plantules ont deux a trois
feuilles, |'isolat est placé en contact avec elles aprés une abrasion a la poudre de
car borundum Dix jours aprés |'inoculation, qu'il y ait synptdéne ou non, |la présence ou

| ' absence de |a mal adi e sont contrdl ées.

[ deut sch]
Wrtssorten
Fir die Prifung dieses Merknals kann eine Liste von Wrtssorten verwendet werden; die
Adressen fir die Beschaffung von enpfohl enen Isol aten, Beispielssorten und Wrtssorten sind
in der Anlage zu diesen Richtlinien w edergegeben.

Er hal tung der |sol ate

Die Isolate werden als infiziertes trockenes Gewebe bei +5°C oder als infiziertes Gewebe
bei -18°C gel agert.

Pr &par ati on des | nokul uns

Infiziertes trockenes Gewebe wird i n ei nem Phosphat-Puffer (pH 8,5, 0,005M genuhlen.
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I nokul ati on und Krankheit sbewertung

Zwei W eder hol ungen von 10 Pflanzen werden verwendet; eine dritte Wederholung wird fir den
Fal | vorgesehen, dass irgendwel che Problene auftreten. Die Pflanzen werden bei 20°C unter
Gas und mt zusatzlighem Licht angebaut, um fir 14-16 Stunden Tageslicht (zusatzliche
Bel euchtung 500 Watt/nf) zu erhalten. Nach Erreichen des 2-3-Blattstadiuns wird das |solat
nach Aufrauhen mt Karborundpulver auf die Pflanze aufgetragen. Zehn Tage nach der
I nokulation wrd - gleichgiltig, ob Synptone vorhanden sind oder nicht - das
Vor handensei n/ Fehl en der Krankheit erfasst.
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Ad/ Add./ Zu 72

Resi stance to Pea Enation Msaic Virus (PEW)

Rési stance au virus enation de | a nposaique du Pois (PEW)

Resi st enz gegen Scharfes Ader nnosai k ( PEMY)

[ Engl i sh]

Host Differentials

A list of host differentials which may be used for testing this characteristic, addresses
for obtaining recomrended isolates, exanple varieties and host differentials, are provided
in the annex to these guidelines.

Mai nt enance of isol ates

Synptomatic |eaves or shoot tissue of infected seedlings are used to prepare inoculum
I'yophilized infected tissue is stored at -20°C

Preparation of inoculum

Gind dessicated infected tissue (1:50, g/cn?’) in a phosphate buffer (pH 8.5, 0.005M and
allow to re-hydrate for 5 mnutes before grinding again.

I nocul ati on and assessnent of di sease

The crude extract is applied to carborundum dusted young |eaves. Apply inoculumto first

fully-expanded true |eaves, lightly dusted with 400-nmesh carborundum  Mintain inocul ated
plants at 20-25°C and 11,000 Lux. (Use of plants after 2-3 |leaf stage produces unreliable
results) Synptons consisting of stunting, nosaic, and |eaf-shape deformty typically

devel op 10 to 15 days after inocul ation. Non-i nocul ated control plants are essential for
establishing the effects of viral inoculation. For honpzygous lines, 20 to 50 inocul ated
seedl i ngs shoul d accurately determ ne resistance or susceptibility of genotype.

[francai s]

Hotes différentiels

On trouvera a |'annexe des présents principes directeurs une liste d hotes différentiels
utili- sables pour |'examen de ce caractére, des adresses pour |'obtention d'isolats
reconmmandés, ainsi que des variétés et des hdtes différentiels indiqués a titre d' exenpl es.

Conservation des isolats

Les feuilles ou le tissu caulinaire présentant |les synptdnes de jeunes plantes infectées
sont utilisés pour préparer |'inoculum le tissu infecté |lyophilisé est stocké a -20°C.

Préparation de |'inoculum

Le tissu infecté desséché est broyé (1:50 g/cn?’) dans un tanpon de phosphate (pH 8,5;
0, 005M et réhydraté pendant cing mnutes avant un nouveau broyage.

I nocul ation et observation de |a nal adi e

L'extrait brut est appliqué sur de jeunes feuilles aprés scarification au carborundum
Appliquer |'inoculum sur les preméres feuilles vraies conplétenent dével oppées, aprés une
| égére scarification au carborundum 400. Aprés inoculation conserver les plantes a 20-25°C
et 11.000 Lux (l'utilisation de plantes ayant plus de deux a trois feuilles donne des
résultats non fiables). Des synptones de rabougrissenent, de npbsaique et de déformation de

la feuille appa- raissent typiquenent dans les 10 a 15 jours suivant |'inoculation. La
présence de plantes témpins n'ayant pas subi d'inoculation est essentielle pour
| établissenent des effets de |'inoculation virale. Pour les |ignées honpzygotes,

I"inoculation de 20 a 50 plantules doit pernmettre de détermner avec précision la
résistance ou la sensibilité du génotype.
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[ deut sch]
Wrtssorten
Fir die Prifung dieses Merknals kann eine Liste von Wrtssorten verwendet werden; die
Adressen fir die Beschaffung von enpfohl enen Isol aten, Beispielssorten und Wrtssorten sind
in der Anlage zu diesen Richtlinien w edergegeben.

Er hal tung der |sol ate

Synpt omati sche Bl atter oder Triebgewebe von infizierten Keinlingen werden verwendet, um das
I nokul um vor zubereiten; Iyophilisiertes infiziertes Gewebe wird bei -20°C gel agert.

Pr &par ati on des | nokul uns

Mahl en von ent nommenem infiziertem Gewebe (1:50, g/ cn?’) in einem Phosphat-Puffer (pH 8,5,
0, 005M und Re-Hydratation wahrend 5 M nuten vor erneutem Mhl en.

I nokul ati on und Krankheit sbewertung

Der Roh-Extrakt wird auf mt Karborundpul ver aufgerauhte Bl atter aufgetragen. Auftragen des
I nokuluns auf die ersten voll entfalteten echten Bléatter, welche leicht mt 400-Msh-

Kar borund aufgerauht sind. Erhaltung der inokulierten Pflanzen bei 20-25°C und 11 000 Lux.

(Die Verwendung von Pflanzen nach dem 2 bis 3 Blatt-Stadium ergibt unzuverlassige
Resul tate.) Die typischen Synptone Verkrinmmung, Mosaik und M ssbildung der Blattform
entw ckeln sich 10-15 Tage nach der Inokulation. N cht-inokulierte Kontrollpflanzen sind
erforderlich, um die Wrkungen von viraler Inokulation festzustellen. Bei honmpzygoten
Linien sollten 20 bis 50 inokulierte Keiminge fur die Bestimmung der Resistenz oder

Anfalligkeit des Genotyps ausreichen.
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KEY FOR THE GROMH STAGES
POUR LES STADES DE CRO SSANCE

Key
cé General Description Description général e Al | gerrei ne Beschr ei bung
Schl Usse
0 Gernmination Gernmination Kei mung
00 Dry seed Grai ne seche Trockenkorn
10 Seedling growth Croi ssance de la plantule Wachst um des Kei ml i ngs
16 Young seedling with first Jeune plantul e avec Junger Keinmling nmt ersten
scal e | eaf devel oped prem ére feuille a écailles entw ckel ten Schuppenbl &ttern
dével oppée
18 Young seedling with second Jeune plantule avec Junger Keiming mt zweiten
scal e | eaf devel oped deuxi eme feuille a écailles entw ckel ten Schuppenbl &ttern
dével oppée
20 First pair of stipules Prem ére paire de stipules Erstes Paar Nebenbl atter
at the third node fully au niveau du troisienme noeud amdritten Knoten vol
opened conpl et enent ouverte gedf f net
22 Stipules at the fourth Stipul es au niveau du Nebenbl &t ter amvierten
node fully opened quatri eme noeud conpl ét enent Knot en vol | geoffnet
ouverts
25 Stipules at the fifth Stipules au niveau du Nebenbl &t ter am finften
node fully opened ci nqui eme noeud conpl ét enent Knot en vol | geoffnet
ouverts
28 Stipules at the sixth Stipul es au niveau du Nebenbl & ter am sechsten
node fully opened si xi éme noeud conpl et enent Knot en vol | geoffnet
ouverts
30 Veget ative growth Croi ssance végétative Veget ati ves Wachstum
31 Stipules at the Stipul es au niveau du Nebenbl atter am si ebent en
seventh node fully opened septi eme noeud conpl ét enent Knot en vol | geoffnet
ouverts
34 Stipules at the Stipul es au niveau du Nebenbl atter am achten
ei ghth node fully opened hui ti eéme noeud conpl et enent Knot en vol | geoffnet
ouverts
40 Stipules at the Stipul es au niveau du Nebenbl atter am zehnten
tenth node fully opened di xi éme noeud conpl et enent Knot en vol | geoffnet
ouverts
X Stipules at the Stipul es au niveau du Nebenbl atter am N-ten
Nt h node fully opened N-i eme noeud conpl ét enent Knot en vol | geoffnet
ouverts
200 Reproductive stage St ade de reproduction Generatives Stadi um
200 Initiation of first flower Apparition de |la premeére Begi nn der ersten Blite
fleur
206 Devel opnent of first Dével oppenent de |a prem ére Entwi cklung der ersten in
flower bud encl osed fleur, mais a |'intérieur Nebenbl &t ter ei ngeschl ossenen
in stipules des stipules Bl Ut enknospe
208 Devel opnent and Dével oppenent et parfois Entwi ckl ung und manchma
soneti mes el ongati on al | ongemrent du pédoncul e Ver | angerung des Bl it en-
of peduncl e standstiels
210 Energence of first Apparition du premer Er schei nen der ersten
flower bud from bourgeon a fleurs hors Bl Gt enknospe aus den
stipul es des stipules Nebenbl attern
212 Ener gence of Apparition des étendards Er schei nen der Fahne aus

standards fromthe cal yx

hors du calice

dem Kel ch
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Key
cé General Description Description général e Al | gerrei ne Beschr ei bung
Schl Usse
214 Openi ng of the Quverture des étendards et Cef f nen der Fahne und
st andards and apparition des ailes Er schei nen der Fl tge
enmer gence of the
Wi ngs
216 Sl i ght opening of the Légére ouverture des ailes Lei chtes Ceffnen der Fllge
wi ngs to show the keel découvrant |a careéne und Erschei nen des Kieles
218 Standards usually fully Et endards génér al enent Fahnen nor mal er wei se vol
opened conpl et ement ouverts gedf f net
220 St andards begi nning to Et endards comengant a se Fahnen begi nnen am Rand zu
crunple at the nmargins friper sur |les bords kr ausel n
222 St andards and wi ngs Et endards et ailes Fahnen und Fl Ggel wei sen
showi ng signs of présentant des signes de Zei chen des \Wel kens auf
wi t hering flétrissure
224 Energence of the first Apparition de la premére Er schei nen der ersten
flat pod gousse aplatie flachen Hil se
226 El ongation of the flat pod Allongenent de |a gousse Ver | angerung der flachen
with clearly visible ovules aplatie avec des ovul es Hil se mit deutlich sicht-
nettenent visibles baren Sanenanl agen
230 Swel ling of the ovules and GConflenent des ovul es et Schwel | en der Sanenanl agen
slight swelling of the pod |éger renflenent de |la und | ei chtes Schwel | en der
wal | paroi de |a gousse Hil senwand
235 Green seed rounded becom ng Graine verte arrondie Gruner rundlicher Samen wird
slightly firm pods al nost devenant | égerenment ferne; leicht fest; Hilse fast voll-
fully swollen or devel oped gousses presque enti érenent komren geschwol | en oder
formées ou dével oppées entw ckel t
240 Green seed firm becon ng Graine verte ferme, devenant Gruner Samen fest; wird
starchy; pods fully anyl acée; gousses | ei cht starkehal tig; Hil sen
devel oped or swollen pl ei nenent dével oppées ou vol | entw ckelt oder
gonfl ées geschwol | en
245 Green seed becom ng pal e, Grai ne verte devenant pale, Gruner Sarmen wird bl ass
testas tough; pod tégunments épais; gousse Sanmenschal e fest; Hil se
begi nning to | ose col or commencgant a se décol orer begi nnt Farbe zu verlieren
250 Stem and | ower foliage Tige et feuillage inférieur Stengel und niedrige Blatter
becomi ng yel |l owi sh devenant jaunatre wer den gel blich
255 Seed drying and becon ng Desséchenent de la graine Samen trocknet und wird gel b-
yel | owi sh green; pod devenant vert jaunatre; l'i chgrin; Hil se wird
becom ng wrinkl ed gousse commencant a se rider schrumpfig
260 Lower foliage becom ng Feuil | age inférieur devenant Untere Bl atter werden am Rand
dry at margins sec sur |es bords trocken
265 Seed yel | owi sh green; Graine vert jaunatre; Sarmen gel bl i chgrin; Hil sen
pods wrinkl ed, pale green gousses ridées vert pale schrumpfi g, blassgrin
270 Lower foliage becom ng Feuill age inférieur Untere Bl atter werden trocken
dry and papery devenant sec et senbl abl e und papierartig
a du papier
275 Seed yel |l owi sh-white Graine blanc jaunatre Sarmen gel bl i chwei ss und
and rubbery; pods et caoutchouteuse; gousse gunm artig; Hul sen schrunpfig
wri nkl ed and yel | ow sh- ri dée et de coul eur vert und gel bl i chgrin
green jaunatre
280 Stem dryi ng out, becom Desséchenent de la tige St engel trocknet aus, wrd
ing yellow sh green devenant vert jaunatre gel bl i chgrin
285 Lowest pods yel |l owi sh- Gousses inférieures de Unt er st e Hil sen gel blich-

brown, dry and papery

coul eur brun jaunatre
seches et senbl abl es
a du papier

braun, trocken und
papierartig




Peas/ Poi s/ Er bse,

TG 7/ 9
94-11- 04
- 51 -

Key
cé General Description Description général e Al | gerrei ne Beschr ei bung
Schl Gsse
290 St em becom ng stiff Ti ge devenant érigée et Stengel wird steif und zer-
and brittle and fragile, et de coul eur brechlich und erscheint
appearing yel |l owi sh- bl anc jaunatre gel bl i chwei ss
white
300 Lower and mi ddl e nodes Feui |l | age sec et senbl able Untere und mittlere Knoten
with dry papery foliage; a du papier sur tous les mt trockenen, papierartigen
| ower pods dry and papery noeuds inférieurs et nmédians; Bl attern; untere Hil sen
gousses inférieures séches trocken und papierartig
et senbl abl es a du papi er
305 Al'l nodes with dry papery Feui |l | age sec et senbl able Al'l e Knoten mt trockenen
foliage; |ower and a du papier sur tous les papi erartigen Bl attern
m ddl e pods dry and noeuds; gousses inférieures untere und mittlere Hil sen
papery et neédi anes séches et trocken und papierartig
senbl abl es a du papi er
310 Al'l nodes with dry papery Feui |l | age et gousses secs et Al e Knoten mt trockenen
foliage and pods; seed senbl abl es a du papi er sur papi erartigen Bl attern und
drying but not hard tous | es noeuds; graine se Hil sen; Sanen trocknet, ist
desséchant, mais non dure aber noch nicht hart
320 Hard dry seed Graine dure et seche Harter trockener Sanen
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Questi onnaire/ Questionnaire techni que/ Techni scher Fragebogen

TECHNI CAL QUESTI ONNAI RE
to be conpleted in connection with an application for plant breeders' rights

QUESTI ONNAI RE TECHNI QUE

Ref er ence Nunber

(not to be filled in by the applicant)
Réf érence

(réservé aux administrations)

Ref er enznumrer

(ni cht vom Annel der auszuf il | en)

a renplir en relation avec une demande de certificat d' obtention végétale

TECHNI SCHER FRAGEBOGEN
in Verbindung nmt der Anneldung zum Sortenschutz auszufillen

1. Speci es/Espéce/ Art

Pi sum sativum L. sensu | ato

PEAS
PO S
ERBSE

2. Applicant (Nane and address)/ Denandeur

(nom et adresse)/ Annel der

(Narme und Adresse)

3. Proposed denomi nation or

breeder's reference

Dénomi nati on proposée ou référence de |' obtenteur
Vor geschl agene Sortenbezei chnung oder Annel debezei chnung

4.

I nfornation on origin,

Rensei gnenent s sur
I nf or nati onen uber

mai nt enance and reproduction of the variety

|"origine, le maintien et |la reproduction ou la nultiplication de la variété

Ur sprung

Er hal tung und Ver nehrung der

Sorte
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Characteristics of the variety to be given (the nunmber in brackets refers to the corresponding
character- istic in the Test Guidelines; please mark the state of expression which best
corresponds)

Caracteres de la variété a indiquer (le chiffre entre parenthéses renvoi e au caractere correspondant
dans les principes directeurs d'exanen; priere de marquer d'une croix |le niveau d'expression
appropri €)

Anzugebende Merknmale der Sorte (die in Kl amern angegebene Zahl verweist auf das entsprechende
Merkmal in den Prufungsrichtlinien; die Auspragungsstufe, die der der Sorte am nachsten konmt, bitte
ankr euzen)

Characteristics Stagel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten

(3)

Seed: shape of 00 sinmple lisse ei nfach Maro, Sol ara, 1[ ]
starch grain Zor ba

Graine: forme conmpound étoil é zusanmen- Avol a, Pol ar 2[ 1]
du grain d' am don geset zt

Sanen: Form des
St ar kekor ns

Seed: col or of 00 green verts grun Avol a, Sol ara 1[ ]
cotyl edon

yel | ow j aunes gel b Birte, Nadja 2[ 1]
Grai ne: coul eur
des cotyl édons

Sanen: Farbe des
Kei nbl atts

Varieties with 00 absent absente f ehl end Nadj a 1[ ]
ant hocyanin only:

Seed: narbling present présente vor handen Tonbol a 9 ]
of testa

Vari ét és avec antho-
cyane seul enent:
Graine: marbrure

des tégunents

Nur Sorten mt
Ant hocyan: Sanen
Mar noni erung der
Sanmenschal e

Varieties with antho- 00 absent absent es f ehl end Nadj a, Tonbol a 1[ ]
cyanin only:

Seed: violet or pink faint faibles gering Assas, Susan 2[ 1]
spots on testa

i ntense i ntenses intensiv Arvika, Livia 3[ 1]
Vari ét és avec
ant hocyane seul enent :
Grai ne: taches
violettes ou roses sur
| es tégunents

Nur Sorten mit Antho-
cyan: Sanen: violette oder
rosa Punktierung auf der
Sanenschal e
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Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
5.5 Seed: bl ack 00 absent absente f ehl end Avol a, Nadja 1[ ]
(6) color of hilum
present présente vor handen Nofil a, Poneka 9 1
Grai ne: coul eur
noire du hile
Sanen: schwarze
Nabel f ar be
5.6 Pl ant: ant hocyanin 00- 320 absent absente f ehl end Avol a, Sol ara 1[ ]
(9) coloration
present présente vor handen Nadj a, Rosakrone 9[ ]
Pl ante: pignmentation
ant hocyani que
Pfl anze: Anthocyan-
f &r bung
5.7 Seed: wei ght 320 very snal | trés petit sehr niedrig Douroy 1[ ]
(65)
Grai ne: poids smal | petit niedrig Charger, Livia 3[ ]
Samen: Gewi cht medi um noyenne mttel Bondi, Edul a 5[ ]
| arge él evé hoch Mar o, Tonbol a 71 1
very | arge trés élevé sehr hoch | nposant 9 ]
5.8 Seed: tinme of 320 very early trés précoce sehr frih 1[ ]
(62) maturity
early précoce friah Bel i nda, Bodi l 3[ ]
Grai ne: époque
de maturité medi um noyenne mttel Finale, Livia 5[ ]
Sanmen: Zeit punkt late tardive spat M nor 71 1
der Reife
very late trés tardive sehr spat NFG Kr upp 9 ]
Pel uschke
5.9 Fol i age: col or 40- 240 yel low green vert jaune gel bgrun Pi | ot 1[ ]
(16)
Feui | I age: coul eur green vert grun Avol a, Nadja 2[ 1]
Laub: Farbe bl ue green vert bleu bl augr Gin Pol ar 3[ ]
5.10 Leaf: leaflets 20- 240 absent absent es f ehl end Ranpart, Sol ara 1[ ]
(19)
Feuille: folioles present pr ésent es vor handen Avol a, Nadj a 9 ]
Blatt: Blattfiedern
5.11 Stipule: type of 30-240 rudi mentary rudi nentaire rudi mentar Fi | by 1[ ]
(28) devel opnent
wel | bi en vol | Avol a, Progreta, 2[ 1]
Stipule: type de devel oped dével oppé entw ckel t Sol ara

dével oppenent

Nebenbl att:
Ent wi ckl ung

Art der
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Characteristics Stagel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer knal e Stadiu Bei spi el ssorten
5.12 Stipule: 'rabbit-eared 30-240 absent absent es f ehl end Birte, Nadja 1[ ]
(29) stipul es
present pr ésent es vor handen Progreta 9 ]
Stipule: stipules en
forme d oreilles de lapin
Nebenbl att: hasenohr en-
artige Nebenbl atter
5.13 Stipule: flecking 20- 240 absent absent es f ehl end Lisa, Ofac 1[ ]
(33)
Stipul e: macul es present pr ésent es vor handen Avol a, Maro 9 ]
Nebenbl att: Marnorierung
5.14 Time of flowering 214 very early trés précoce sehr frih Ofac 1[ ]
(36)
Epoque de floraison early précoce friah Span, Sprite 3[ ]
Zei t punkt der Blute nmedi um noyenne mttel Fi nal e, Waverex 5[ 1
late tardive spat Atl as, Poneka 71 1
very late trés tardive sehr spat Regi na 9 ]
5.15 Varieties with 216-218 pink blush rose pale bl assrosa Gol f 1[ ]
(38) ant hocyanin only:
Fl ower: ant hocyanin pi nk rose rosa Rosakr one 2[ 1]
col orati on of w ng
reddi sh purpre rotlich Assas 3[ 1]
Vari ét és avec purpl e rougeatre pur pur
ant hocyane seul enent :
Fl eur: pignentation
ant hocyanique de |'aile
Nur Sorten mit Antho-
cyan: Bl ute: Antho-
cyanf arbung des
Fl Ggel s
5.16 Pod: length 240 very short trés courte sehr kurz NFG Kr upp 1[ ]
(48) (at second flowering Pel uschke, Waverex
node)
short courte kur z Driad, Solara 3[ ]
Gousse: | ongueur
(au deuxi eme noeud medi um noyenne mttel Atlas, Jof 5[ 1
florifére)
| ong | ongue | ang Hur st Green 71 1]
Hiul se: Lange Schaft, Protor
(am zweiten bl Gtentra-
genden Knot en) very |ong trés | ongue sehr | ang Roi de Carouby 9 1
5.17 Pod: parchnent 310 absent absent f ehl end Ol ex, Sugar Gem 1] ]
(50)
Gousse: parchemn partially partiellement teil weise 2[ ]
present pr ésent vor handen
Hiul se: Per ganent -
schi cht entirely enti erenent vol | st dndi g Avol a, Sol ara 3[ ]

present

pr ésent

vor handen




TE 7/ 9
Peas/ Poi s/ Er bse,
- 57 -

94- 11- 04

Characteristics
Caract eres
Mer kmal e

Stage1
St adel
Stadiu

)

) Engli sh francais

deut sch

Exanpl e Varieties
Exenpl es
Bei spi el ssorten

Not e

5.18
(51)

5.19
(54)

5.20
(55)

5.21
(61)

Varieties with no or 240
partial parchnment only:
Pod: thickened wal

Vari ét és sans parchenmin
ou avec parchemn
partiel seul ement:
Gousse: paroi épaisse

Nur Sorten mt fehl ender
oder teilweise vorhandener
Per gament schi cht: Hul se
ver di ckt e Wand

Varieties w thout 240
t hi ckened pod wal

only: Pod: shape of

distal part

Vari étés a gousse
sans paroi épaisse
seul enent: Gousse
forme de la partie
distale

Nur Sorten ohne ver-
di ckt e Hil senwand
Hil se: Form des

Hil senendes

Pod: col or 240
Gousse: coul eur

Hil se: Farbe

Pod: intensity of green 230-240

color of inmature seed

Gousse: intensité de
la coul eur verte de la
graine i mmture

Hil se: Intensitat der
grinen Farbe des
unrei fen Sanens

absent absent e

present présente

poi nt ed poi nt ue

bl unt tronquée

yel | ow j aune

green verte
bl ue- green vert bleu

purpl e poupr e

I'i ght claire

medi um noyenne

dar k foncée

fehl end

vor handen

zugespi t zt

st unpf

gelb
grin
bl augr in

pur pur

hel
mttel

dunke

Nofi | a, 1[ ]
Reuzensui ker

Edul a, Sugar Snap 9[ ]

Jof, Ofac 1[ ]

Avol a, Sol ara 2[ 1]

Ol ex 1 ]
Avol a, Sol ara 2[ ]
Mracle, Mragreen 3[ ]

Bl auwschokker 4 ]

Perfection, Solara 3[ ]

50 ]

Dark Skin Perfec- 7[ ]
tion, Kasino
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6. Simlar varieties and differences fromthese varieties

Vari étés voisines et différences par rapport a ces variétés

Aehnliche Sorten und Unterschiede zu diesen Sorten
Denomi nati on of Characteristic in which the State of expression State of expression of
simlar variety simlar variety is different®) of simlar variety candi date variety
Dénomi nati on de Caracteére par lequel la Ni veau d' expression Ni veau d' expression pour
la vari été voisine vari été voisine différe°) pour |la variété voisine la vari été candidate
Bezei chnung der Merkmal , in dem die ahnliche Auspr agungsst uf e der Auspr agungsst uf e der
ahnli chen Sorte Sorte unterschiedlich ist®) ahnli chen Sorte Kandi dat ensorte

°)

In the case of identical states of expression of both varieties, please indicate the size of the
difference/ Au cas ou les niveaux d' expression des deux variétés seraient identiques, priére
d indiquer |'anplitude de la différence/Sofern die Auspragungsstufen der beiden Sorten identisch
sind, bitte die G dsse des Unterschi eds angeben.
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7. Addi tional information which may hel p to distinguish the variety
Rensei gnenents conpl énmentaires pouvant faciliter la détermination des caractéeres distinctifs de la
vari ét é
Zusat zl i che I nformati onen zur Erleichterung der Unterschei dung der Sorte

7.1 Resistance to pests and di seases
Rési st ances aux parasites et aux nal adies
Resi st enzen gegenuber Schador gani snen

absent present not
tested
absente présente non
testée
fehlend vorhanden nicht
gepr Uf t
(i) Fusarium oxisporumf. sp. pisi
Race/ Pathotyp 1 (characteristic/caractere/ Merkmal 66.1) [ 1] [ 1] [ 1
Race/ Pathotyp 2 (characteristic/caractere/ Merkmal 66.2) [ 1] [ 1] [ 1
Race/ Pathotyp 5 (characteristic/caractere/ Merknmal 66. 3) [ 1] [ 1] [ 1
Race/ Pathotyp 6 (characteristic/caractere/ Merknmal 66.4) [ 1] [ 1] [ 1
(ii) Erysiphe pisi Syd. (characteristic/caracteére/ Merkmal 67) [ 1] [ 1] [ 1
(iii) (Ascochyta pisi, Race/Pathotyp C [ 1] [ 1 [ ]
(characteristic/caracteére/ Merkmal 68)
(iv) Pseudonobnas syringae pv. pisi
Pat hovar/ Pat hot ype/ Pat hotyp 2 (characteristic/caractére/ Merkmal 69.1) [ ] [ 1] [ 1]
Pat hovar / Pat hot ype/ Pat hotyp 4 (characteristic/caractére/ Merkmal 69.2) [ ] [ 1] [ 1]
(v) Seed-borne Mpsaic Virus (SbnV), Strain Pl/Virus de |a npsaique [ 1 [ 1 [ 1
transm s par |es senences, race Pl/Saatgutibertragenes Blattroll-
nmosai kvirus, Pathotyp Pl (characteristic/caractere/ Merkmal 71)
(vi) Bean Yellow Mdsaic Virus (BYW)/Virus de |a npsaique jaune du [ 1 [ 1 [ 1]

Hari cot / Gel bes Bohnennosai kvirus (characteristic/caracteére/ Merknmal 71)

(vii) Pea Enation Msaic Virus (PEMW)/Virus enation de |a nosaique du Pois/ [ ] [ 1] [ 1]
Sharfes Adernnosai k, (characteristic/caracteéere/ Merkmal 72)

(viii) Oher resistances (specify)/Autres résistances (préciser)/ [ 1] [ 1] [ 1]
Andere Resistenzen (erl &utern)

7.2 Main use/utilisation principal e/ Haupt ver wendung
(i) agricultural crop/plante agricole/landw rtschaftliche Verwendung

- grain/grain/ Kérnernutzung [ ]
- forage/fourrage/ Ginnut zung [ ]

(ii) vegetable/légunme/ Genise

- canni ng/ conserve/ Nasskonserve

- freezing/congél ati on/ Gefri erkonserve

- fresh market or garden/marché frais ou jardin/Frischmarkt oder Garten
- drying/desséchenent/ Tr ockener bse

- edi bl e pods/gousses conesti bl es/ Nut zung von Hil se und Korn

——————
—

7.3 Gowh type/ Type de croi ssance/ Wichstyp

- dwarf/nain/ Zwer gf orm [ 1
- non dwarf/non nain/keine Zwer gf orm [ 1

7.4 Special conditions for the examination of the variety
Conditions particuliéres pour |'exanmen de la variéteée
Besonder e Bedi ngungen fir die Prifung der Sorte

7.5 Oher information
Autres rensei gnenents
Ander e | nformationen

[ Annex fol | ows/
L' annexe suit/
Anl age folgt]
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[ Engl i sh]
Part |

Genetic and Additional Background |nformation

The information provided in Part | of this annex relates to the characteristics listed in
the Table of Characteristics (Chapter VII of the Test CGuidelines), and is additional to that
given under the Explanations on the Table of Characteristics (Chapter VIII of the Test

Gui delines). Mich of this information indicates what is known of the genetics and |ists key
genetic references, for those who wish to investigate characteristics further or understand
the inheritance of the genes involved

The literature reference nunbers refer to the bibliography in Part Il of this annex

Avail ability of exanple varieties and |ines: Where exanple varieties are no longer in
commerce, or where genetic lines are used to provide exanples, small quantities of seed are
available fromthe U K Pea Cultivar Collection, Scottish Agricultural Science Agency, East
Craigs, Craigs Road, Edinburgh, EH12 8NJ, United Kingdom For seed of Host Differential
Lines for disease tests, see coments follow ng characteristic 65

Ad 1
Seed: shape
The shape can be influenced by environmental conditions, although it is generally consistent
from year to year, provided the seed has reached its full developnent. The separation of
"Marrowfat' types on seed shape can be difficult. The expressions of individual seed genes

are difficult to separate due to the interaction of genes which
(i) directly influence shape of seed, radicle or hilum
(ii) influence the testa and thereby affect seed shape
(iii) affect shape indirectly through the influence of the pod
Literature reference nunbers (with gene synbols in brackets):
(i)y+(ii) 16(z), 21(rb), 29(z), 31(ar), 40(fov), 42(sul), 45(mfo), 47(H m, 49(foe)
58(r), 66(ar), 68(l), 71(1), 75(di), 76(r)
(iii) 42(com pla, qua)
Ad 2 + 63

Seed: shape of starch grain (2), winkling of cotyledon (63)

The expression of both starch grains and cotyledon winkling are controlled by the genes R
and Rb and are related in the foll ow ng way:

Genot ype Phenot ype

rrb wri nkl ed cotyl edons, conpound starch grains
r Rb wri nkl ed cotyl edons, conpound starch grains
R Rb smoot h cotyl edons, sinple starch grains
Rrb wri nkl ed cotyl edons, sinple starch grains

Literature reference nunbers: 21, 58, 76

Ad 3

Seed: col or of cotyl edon

The expression varies with environnental conditions.

(i) bleaching, caused by sunlight or chem cal changes in the plant, can renove
color fromboth green and yell ow cotyl edon seeds

(ii) color becomes dull with age, even if seed is stored in cold, dark conditions

(iii) color can darken in the presence of high anpunts of Tragacanth oil occurring on
the underside of the testa. This fades as the seed ages

The expression is mainly controlled by two genes
Genot ype Phenot ype
| yel | ow cotyl edons

i green cotyl edons
orc orange cotyl edons
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A second gene Oc is not yet known in comercial varieties. Orc expresses orange cotyl edon
as the dominant allele and is also known to be dominant to the allele for yellow cotyl edons
l. It is therefore theoretically possible to have a very w de range of cotyledon color

between pal e yellow, through dark yellow, to orange

Ad 4

Ad

Seed: marbling of testa

The observations should be made only on varieties wth anthocyanin. The marbling is nost
easily observed on seeds which have tannin in the testa, but can also occur on seeds without
tannin, giving the inpression of slightly dirty seeds; this is known as ghost nmarbling. The
expression is controlled by the gene M Literature reference nunbers: 52, 76

5

Ad

Seed: violet or pink spots on testa

The observation should be made only on varieties with anthocyanin. Only clearly defined
faint or intense spots--which are usually violet due to the presence of anthocyanin--should
be recorded. However, spot color can be pink due to nodification by other genes. The
expression is controlled by the conplenentary genes F and Fs. There is no internediate

expression between faint spotting and intense types, the latter being caused by an allele of
the Fs gene. Literature reference nunbers: 25, 51, 76, 78

6

Ad

Seed: bl ack col or of hilum

(1) The hilum color can be influenced by the presence of tannin in the testa. The hilum area
shoul d be lightly polished with a cloth before recording, if any |oose tissue is present
The expression is controlled by the gene PI. Literature reference nunbers: 53, 76

(2) Spontaneous mutation from nelanin absent to nmelanin present has been recorded in

literature, but has rarely been observed. The precise nutation rate is unknown.
Spont aneous nutati on has not been reported in white flowered types. Literature reference
nunber: 18

7

Ad

Seed: color of testa

The observations should be nade on varieties with anthocyanin only. The testa color is
nodified in the same way as flower color, the reddish brown testa being controlled either by
the am or the b gene. Brown testa is a result of the a gene wthout any nodification,
al though varying intensity of tannin color with age is caused by the gene z. It is likely
therefore, that the greenish brown testa color is caused by the lack of intensification of
tannins in the testa

8

Ad

Seed: dinpled cotyl edons

The observations should be nade on varieties with sinple starch grains and unwinkl ed seeds
only. The expression appears as a slight "rippling" of the testa surface and should not be
confused with winkling. Most “Marrowfat" varieties have dinpled seeds. Controlled by the
gene di. Literature referece nunmber: 75.

9

Pl ant: ant hocyanin col oration

The ant hocyanin col oration should be recorded as present if anthocyanin occurs in one or nore
of the followi ng: seed, foliage, stem axils, flower or pod. The expression is controlled
by the gene a and nodified by the genes b and am Literature reference nunbers: 58, 76
There is a larger nunber of genes whose expression is dependent on the dominant allele of the
gene a. Their expression is hidden--not absent--in the presence of the recessive allele

Observation of dry seed characteristics

The provided seed should be mature and preferably not severely bleached, the assessnent

should be carried out within nine nonths after harvest. For varieties wth anthocyanin
pigment, tannins in the testa often darken with age, (usually after nine nobnths) obscuring
many characteristics. The observation is nost clear under conditions of bright natural
I'i ght; the assessnent of sone characteristics is difficult under artificial light, being

easi est under conditions of bright natural daylight.
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Ad 10

Pl ant: hei ght
The observations should be nade at flowering. Sonme varieties will grow very little after

flowering, whilst others continue to grow The differentiation of these varieties can be
achi eved by recording both plant height and stemlength (see characteristic 12).

Ad 11

Stem fasciation

The expression of fasciation varies considerably with environmental conditions, although the
presence or absence of fasciation is wusually clear. The expression where the stem is
flattened --to a lesser or greater extent--with several apical growing points, is controlled
by two conplenentary genes fa and fas. Literature reference nunbers: 30, 58, 76.

Ad 12

Stem length

Both plant height at flowering and stemlength at mature green seed stage nmay vary with site
and season due to different responses to daylength, tenperature and soil noisture. Bot h
characteristics are good discrimnators at one site and a given year, however. A conpl ex
interaction between internode and flowering genes influences stem length, habit, branching
and flowering. Literature reference nunmbers: 58, 61.

Ad 13

Stem nunber of nodes up to and including the first fertile node

The first two nodes, which have "scale" |eaves, should be included in any count. The
expression is controlled by the gene If, which has four alleles which could be used for
classification of varieties:

Genot ype Phenot ype
| f>a very early (very |low fl owering nodes 5-7)
| f early (low flowering nodes 8-12)
Lf late (high flowering nodes 13-16/18)
Lf>d very late (very high flowering nodes 16/18 and above)
However, stable expression depends on night tenperatures above 17°C, if tenperature falls
below this critical threshold, the node of flowering wll be lowered, resulting in

m scl assi fication. The effect is greatest with very late and late flowering types, and is
smallest in early flowering types. Very early flowering types do not appear to be affected.
Where flower abortion occurs, the node of flower initiation will provide a nore consistent
measure of flowering node. Classification is only reliable when assessed under controlled
conditions with standard |ines of known genetic inheritance. Literature reference nunbers:
14, 59, 65, 76.

Ad 14

Stem anthocyanin coloration of axil

The expression is controlled by the gene d which is dependent on the gene a. The color is
usual Iy reddish-purple, but can be pink when nodified by the genes am or b. Literature
ref erence nunbers: 69, 76.

Ad 15

Stem type of anthocyanin coloration of axil

The expression is controlled by the gene d which has five alleles:

Genot ype Phenot ype
D>w Doubl e axil ring
D>co Single axil ring
D>na I nconplete ring - two spots in axil
D>t et I nconplete ring - four spots in axil
d Absence of pignent in axil
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Only the first two phenotypes are included in the Table of Characteristics, being the npst
common in commercial material. The latter three phenotypes have occurred as variants in
commercial varieties. Al the phenotypes are dependent on the presence of anthocyanin gene
a. Literature reference nunbers: 17, 26, 57, 67, 69, 76.

16

Fol i age: col or

The expression of foliage color is discontinuous and is controlled by three independent
genes:

Genot ype Phenot ype Literature reference nunbers

o Yel | ow-green foliage 76

pa Vim Green foliage 33, 78

Pa vim Green foliage 33, 78

cov Bl ue-green foliage 35
Bl ue-green foliage can mask green and yellow sh-green foliage. Geen foliage color can mask
yel | owi sh-green foliage. When both genes o and cov are dominant, then foliage color is
green. Anot her gene py causes the plant to turn yellowish rapidly with the approach of
maturity, and senescing earlier than normal. py is independent of the other foliage color

genes. Literature reference nunber: 54.

Ad 17
Foliage: intensity of color (excluding yellowgreen and bl ue-green varieties)
In some genetic backgrounds it can be difficult to separate the expression of yellow sh green
from pale green wi thout reference to exanple varieties. Literature reference nunbers: 33,
78.

Ad 18

Ad

Fol i age: greyish hue

The presence of a greyish hue may be related to the anpunt of epicuticular wax, or the angle
of wax plates. There is no published information concerning the genetic inheritance of this
factor.

19

Ad

Leaf: leaflets
The presence or absence of leaflets is controlled by the gene af. There are three different

sources of the af gene which have arisen through mutation. Literature reference nunbers: 07,
19, 22.

20

Ad

Leaf: waxi ness of surface of upper |eaflet

The expression is controlled by the gene wwo. Literature reference nunber: 62

21

Ad

Leaf: average nexi num nunber of leaflets

The maxi mum expression should be recorded over the whole plant. Al t hough appearing to be
continuously expressed, this characteristic can be very wuniform wthin the variety.
COccasional plants may have a | arger nunber of leaflets. The maxi mum nunber of leaflets for a
sanpl e of plants should be recorded and an average val ue cal cul at ed

22-25

Leaflet: size (22), length (23), width (24), distance from wi dest point to base (25)

The observations should be nmade at the second fertile node. These characteristics are
influenced by environnmental conditions and are under the control of several other interacting
genes, giving the inpression of continuous expression
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26 + 27

Ad

Leafl et: dentation (26), degree of dentation (27)

The expression is controlled by the gene td. Pl ants which are recessive have no dentation,
or have one, two or occasionally three teeth (notches) on the leaflet nargin. Wher e
dentation is very marked, it is likely that another gene int has intensified the expression
of td. In all cases assessment should be on the nain stemonly and above node six. This is
because expression on branches (both aerial and basal) can be the opposite of that on the
main stem One theory to explain this is that expression is affected by a swtching
mechani sm being positive for expression on the nmain stem and negative for branches.
Expression at the |owest nodes appears to be dentate in nearly all cases, but is unrelated
to expression above node six. Such expression on |ow nodes and branches can al so be observed

in other characteristics, such as flecking. Serration and incision are unrelated and
i ndependently controlled by the genes Ser and Inci. Literature reference nunbers: 44, 64,
73.
28

Ad

Stipule: type of devel opnent

Stipules are rudinmentary if they are lanceolate and their area is reduced significantly by up

to 80% Plants with 'Rabbit-eared stipules are not exanples of reduced stipules. The
expression is controlled by the gene st. This gene is unlikely to be used in future breeding
prograns, since there is reported to be linkage with susceptibility to Downy M dew

Literature reference nunbers: 63, 73.

29

Ad

Stipule: 'rabbit-eared stipules

The expression of "rabbit-eared" stipules is part of a syndrome affecting flowers (flowers
reduced with raised standard base shape), foliage (leaflets and stipules nore pointed and
reduced in area), and to a lesser extent stem habit; it is not under Mendelian genetic
control. Selection pressures have been known to revert to their original form If there is
doubt whether the stipules are "rabbit-eared," then the occurrence of the syndrone in other
parts of the plant will confirmpresence. Literature reference nunber: O05.

30

Ad

Stipul e: waxi ness of surface of upper stipule

Al'though this characteristic is likely to have sinple inheritance, there is no genetic
information published in the literature.

31 + 32

Ad

Stipule: length (31), width (32)

Al though i ndi vi dual genes cannot be identified for controlling expression, these
characteristics are useful for discrimnation, particularly in sem-leafless types. Stipule
width varies little, whereas stipule length varies considerably, over site and season.

33 + 34

Stipule: flecking (33), maxi rumdensity of flecking (34)

Fl ecking is a discontinuous pattern of foliage flecks caused by the raising of the surface

cells fromthe underlying tissue; it is controlled by the gene fl which has four alleles:
Genot ype Phenot ype

fl Fl ecki ng absent or occasionally one or two flecks

Fl Fl ecki ng sparse

FlI >v Fl ecking internedi ate

Fl >w Fl ecking very dense, alnost entirely covering the | eaf surface

The Test Guidelines treat flecking in two ways; characteristic 33 differentiates between

absent (represented by the allele fl) and present (represented by the alleles FI and FI>v).
Characteristic 34 differentiates the degree of flecking within the alleles FI and Fl>v. The
allele FI>w is rarely observed in commercial material but occasionally occurs as a variant.

Pl ants which are recessive either have no flecking, or have one or two flecks.

Spont aneous Mit ati on: There is evidence to support nutation from flecked to non-flecked
types, and also back nutation fromnon-flecked to flecked, but these occurrences are rare and
cannot be identified wthout assessnent over at |east three generations. Literature

reference nunbers: 06, 50, 67.
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Ad 35

Petiole: length (fromaxil to the first tendril)

Measure from stem (axil) to first tendril branch. This characteristic has proved a usefu
discrimnating characteristic in sem-leafless varieties, but varies with site and season

Ad 36

Time of flowering

The expression is controlled by interaction of several genes for flowering and internode
| engt h. For further information see notes for characteristic 13. Literature reference
nunbers: 14, 60, 61

Ad 37

Pl ant: maxi mum nunber of flowers per node

(1) The observations should be made only on non-fasciated varieties. The nmaxi num nunber of
flowers per node should be calculated as a nmean of a recorded sanple. The observations
shoul d be nade when hi ghest nodes produce fl owerbuds which do not open

(2) The flower nunber is controlled by two genes: fn and fna and their effect results in three

phenot ypes

Genot ype Phenot ype

Fn Fna Single flowered

Fn fna Doubl e fl owered

fn Fna Doubl e fl owered

fn fna Triple, or nore than triple flowered

Literature reference nunbers: 28, 65, 76

Ad 38-40

Fl ower: ant hocyanin coloration of wing (38), intensity of reddish purple coloration of wing (
39) and intensity of color of standard (40)

The observations should be nade only on varieties with anthocyanin. There are several genes
whi ch influence flower color, but many are difficult to determ ne due to conplex genetic and
environmental interaction. The usual reddish-purple color is controlled by the gene a, the

basi ¢ gene for anthocyanin expression. The two nost easily identifiable phenotypes, which
nodi fy the reddi sh-purple color to produce a pink coloration, are controlled by the am and b
genes:

Genot ype Phenot ype

am Slight, in some cases very slight, pink blush

b Pi nk col or

Literature reference nunbers: am 10, b 70, 76, a 58, 76

Ad 44

Flower: intensity of undul ation of standard

The nmaxi num expression on the plant should be recorded. It should be ensured that flowers
recorded are fully opened and not senescing

Ad 50

Pod: parchnent

The expression is controlled by two genes p and v and results in four phenotypes

Genot ype Phenot ype

PV Parchment occurring as a strong thick entire |ayer

Parchment reduced to a strip along upper and/or |ower sutures
Parchnent reduced to either patches or a very thin entire |ayer
Par chnent absent

22
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Spont aneous nutuation: The follow ng rates have been recorded:

ptoP 0.05- 0.2%
vtoVvV 0.3 - 3.0%
The effect of these spontaneous nutations will be to increase the levels of parchnrented

plants in parchnent-free or partially parchnented types. Since both genes can nutate at the
same time, this increase can be very rapid.

Literature reference nunbers: 58, 76

51

Ad

Pod: thickened wal l

The observations should be nade only on varieties with no or partial parchnent although
thi ckened pod walls can also occur in fully parchnented types. They should be nade on well
devel oped pods not showing any signs of senescence. Unopened pods should be cut in cross
section. The expression is controlled by the gene n. Literature reference nunber: 74.

52-53

Ad

Pod: degree (52) and type (53) of curvature

The maxi num expressi on over the whole plant should be assessed. The 'hook end' on | ong podded
types should be ignored. The expression is controlled by three genes co, con and cp which
result in a nunber of different phenotypic classes which, with care, can be differentiated.
Literature reference nunbers: 23, 32, 74.

54

Ad

Pod: shape of distal part

The observations should be nmade only on varieties wthout thickened pod wall as the
assessnment of pod tip shape is unreliable where a thickened wall is present. They should be
made on a sanple of plants and on several nodes of each plant when pods are fully devel oped,
but before any senescence. Care should be taken where pods are strongly curved, where the
beak is longer than the pod tip, or where parchnent is not entire. Some varieties have a
blunt tip which is rounded, but the beak is higher up the pod. The expression is controlled
by the gene bt. Literature reference nunbers: 01, 29, 76.

55

Pod: col or

(1) This is a discontinuous nulti-state characteristic, the expression of each state being
under independent genetic control.

(2) The expression of yellow pods is controlled by the gene gp. Peduncles, sepals and upper

stens can also appear mlky yellowi sh. In the presence of anthocyanin coloration of the
pods will appear pale red. Literature reference nunbers: 58, 76.

(3) The appearance of green pods is the result of yellow, purple and blue-green colors not
bei ng expressed.

(4) The expression of blue-green pods is controlled by the gene dp. Pods are dark and
slightly bluish, but not as blue as blue-green foliage (characteristic 16). The col or
devel ops with time, and may be nobre accentuated in hotter, drier conditions. Literature
reference nunber: 55.

(5) The expression of purple pods can occasionally be unstable, appearing or disappearing on
the sane plant but this is not a uniformity problem Two genes control the expression of
purple pods: Pu and Pur. The latter gene has four alleles which affect the presence and
distribution of coloration:

Genot ype Phenot ype

Pu Pur Pur pl e pods

pur >a maj or part of pods purple

pur >b m nor part of pods purple, often limted to funiculus
pur pods | acking coloration

Literature reference nunbers: 24, 32, 58.
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56 + 61

Ad

Pod: intensity of green color (56) and color of immture seed (61)

The observations should be nade at a stage when the seed is firm but before seeds becone
starchy to taste. Pods should show no sign of senescence or drying out. The expression is
controlled by the genes pa and vim It should be possible to classify all material into two
categories pale and dark green, although it is possible to differentiate degrees of intensity
within these groups; however, small changes in the stage of developnent can affect this
intensity. Literature reference nunbers: 33, 78. \VWhere the blue-green pods (gene dp) are
expressed, immture seed color can be intensified. Literature reference nunber: 55.
I nmature seed col or of green cotyledon types may appear creany white before the seed is fully
devel oped; this is the result of the recessive allele of the gene gla which causes the
di sappearance of chlorophyll fromthe testa. Literature reference nunber: 39.

57

Ad

Pod: strings of suture

The observations should be nade on fully devel oped pods. |f assessed when pods are not fully
devel oped, strings of suture will be absent or partial. The expression is best observed when
tenperatures exceed 20 degrees Centigrade. Wth cooler conditions, strings of suture wll
appear later than nornmal. The expression is controlled by the gene sin. Literature
ref erence nunber: 24. Where suture strings are absent or partial and starch grains are
conpound, seed winkling in part of the population is much reduced; this expression is not
considered to be a lack of uniformty; it may be affected by a penetrance factor and does
not respond to selection. The genetic control of this expression is not fully understood.

58

Ad

Pod: ant hocyanin coloration of suture

The observations should be nade only on varieties with anthocyanin. They should be nade over
the whol e pl ant when pods are well devel oped and are beginning to dry out. The expression is
controlled by two genes sru and srub. Literature reference nunber: 46.

59

Ad

Pod: spots of anthocyanin coloration on outer wall

The observations should be nade only on varieties with anthocyanin. They should be nade over

the whole plant when pods are well developed and are beginning to dry out. If present,
several fine spots of anthocyanin appear on the pod wall--often in an area around, or on top
of, the wunderlying seeds. The expression is controlled by two genes rup and rups.

Literature reference nunber: 46.

62

Ad

Seed: tinme of maturity

The seed should be hard and dry for accurate assessnent.

63

Ad

Dry seed: winkling of cotyl edon

The observations should be nade on harvested seed. "CGolf ball' and large dinples should be
ignored as these can also be found on smpoth seeded (non-winkled types). Cylindrically
shaped seed types should be assessed carefully, because sonme are snmooth seeded.

64 + 65

Ad

Seed: degree of winkling of cotyledon (65), weight (66)

The observations should be nade on harvested seed. The expression varies wth environnental
condi tions.

66 - 72

Characteristics on Disease Resistance

It is recommended that disease resistance tests for the followi ng characteristics make use of
a standard set of host differentials which are available fromthe John Innes Institute, with
a back-up set in Edinburgh:

John | nnes Centre Scottish Agricultural Science Agency
Pea Gene Bank U K. Pisum Cultivar Collection

Col ney Lane East Craigs, Craigs Road

Norwi ch Edi nbur gh

NR4 7UH EH12 8NJ

Uni ted Ki ngdom Uni ted Ki ngdom
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HOST DI FFERENTI ALS FOR CHARACTERI STI CS I N THE UPOV TEST GUI DELI NES

Host Sour ce Char. Disease Race Suscepti bl e/
Differential resi stant
Li ne
JI 1365 Little Marvel 66.1 Fusarium oxysporum f.sp. pisi Race 1 Susceptibl e
JI 1362 Dark Skin Perfection 66.1 Fusarium oxysporumf.sp. pisi Race 1 Resi st ant
JI 1363 WSU 28 66.2 Fusarium oxysporum f.sp. pisi Race 2 Susceptibl e
JI 1364 WSU 23 66.2 Fusarium oxysporumf.sp. pisi Race 2 Resi st ant
JI 1365 Little Marvel 66.3 Fusarium oxysporum f.sp. pisi Race 5 Susceptibl e
JI 1364 WSU 23 66.3 Fusarium oxysporum f.sp. pisi Race 5 Resi st ant
JI 1365 Little Marvel 66.4 Fusarium oxysporum f.sp. pisi Race 6 Susceptibl e
JI 1363 WSU 28 66.4 Fusarium oxysporumf.sp. pisi Race 6 Resi st ant
JI 502 Rondo 67 Eri syphe pisi Syd. - Susceptibl e
JI 1559 Mexi que 4 67 Eri syphe pisi Syd. - Resi st ant
JI 394 Kel vedon Wonder 68 Ascochyta pisi Lib Race C Susceptibl e
JI 502 Rondo 68 Ascochyta pisi Lib Race C Resi st ant
JI 2430 Kel vedon Wonder 69.1 Pseudononas syringae pv. pisi Pat hovar 2 Susceptible
JI 2431 Early Onward 69.1 Pseudononas syringae pv. pisi Pat hovar 2 Resistant
JI 2431 Early Onward 69.2 Pseudononas syringae pv. pisi Pat hovar 4 Susceptible
JI 2439 Fortune 69.2 Pseudononas syringae pv. pisi Pat hovar 4 Resistant
JI 363 Li ncol n 70 Seed- borne Msaic Virus Strain P1 Susceptibl e
JI 968 WBH 1779 / Pl 193835 70 Seed- borne Msaic Virus Strain P1 Resi st ant
JI 502 Rondo 71 Bean Yel |l ow Mbsaic Virus - Susceptibl e
JI 394 Kel vedon Wonder 71 Bean Yel |l ow Mbsaic Virus - Resi st ant
- Dark Skin Perfection 72 Pea Enation Mbsaic Virus - Susceptibl e
-  Perfected Freezer 60 72 Pea Enation Mbsaic Virus - Resi st ant

It should be enphasized that host differentials are pure lines and are nore

commercial varieties of the sane nane, since the latter may not

resi stance or susceptibility to carry out accurate tests.

It is also recommended that isolates are obtained from the sources |listed
characteristic, so that the risk of differences arising due

reduced.

Ad 66

Resi stance to Fusarium oxysporum f. sp. pisi

Host Differentials used for test:

Race 1: Line JI 1365 ex cv. Little Marvel (Susceptible)
Line JI 1362 ex cv. Dark Skin Perfection (Resistant)
Race 2: Line JlI 1363 ex WSU 28 (Susceptible)
Line JI 1364 ex WBU 23 (Resistant)
Race 5: Line JI 1365 ex cv. Little Marvel (Susceptible)
Line JI 1364 ex WBU 23 (Resistant)
Race 6: Line JlI 1365 ex cv. Little Marvel (Susceptible)
Line JI 1363 ex WBU 28 (Resistant)

Isolates and isolate identity

Isolate identity is determined by testing against the host differential set
Hagl und and Kraft (1979). All isolates are derived fromsingle spore cultures.
Isolates used in the test: Race 1: |IPO culture collection No. 20379

Race 2: WBU culture type 2

Race 5: | PO culture collection No. 10279

Race 6: WBU culture type 6.

reliable than
have sufficiently uniform

under each

to multiple nmmintenance are

descri bed by
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Mai nt enance of isolates for

Races 1 and 5: Races 2 and 6

Institute for Plant Protection (IPO Washi ngton State University

Bi nnenhave 12, P. O Box 9060 Research and Extension Unit
6700 GW Wageni ngen Mount Vernon, Washi ngton 98273
The Net herl ands United States of Anerica

Geneti c background

The expression of resistance to race 1 is controlled by the gene Fw and to race 2 by the

gene Fnw, races 5 and 6 are controlled by single dom nant genes but no synbols have been
al | ocat ed.

Conposition of the Czapek-Dox |iquid nedium

2.0 g SodiumNitrate

0.5 g Potassium Chl ori de
1.0 g Di potassi um Phosphat e
0.5 g Magnesi um Sul phate
0.01 g Ferrous Sul phate
30.0 g Saccharose

The above mixture is added to 1 litre of distilled water and poured into a flask; the

solution is sterilized in an autoclave at 115°C for 20 m nutes

Literature reference nunbers: Race 1: 11, 72, 80, 98
Race 2: 11, 80, 97, 98, 99
Race 5: 11, 81, 98
Race 6: 11, 82, 98
Ad 67

Resi stance to Erysi phe pisi Syd

Host Differentials used for test

Line JI 502 ex cv. Rondo (Susceptible)
Line JI 1559 ex Mexique 4 (Resistant)

Geneti c background and synptonms of infection

Two recessive genes confer resistance: erl and er2

cv. Rondo is susceptible (Erl Er2)
cv. Mexique-4 is resistant (erl er2)

Literature reference nunbers: 11, 12, 56, 86, 102

Ad 68

Resi stance to Ascochyta pisi, Race C

Host Differentials used for test

Line JI 394 ex cv. Kelvedon Wonder (Susceptible)
Line JI 502 ex cv. Rondo (Resistant)

Isolates and isolate identity

Isolate is used in the test: Tezier Strain
Isolate identity is determ ned by testing against a host differential set.

I sol ates are maintained at:

I NRA

Station de Génétique et d' Anelioration des Plantes
Etoil e de Choisy, Route de Saint-Cyr

Versailles 78026 Cedex

France

Geneti ¢ background

The expression of resistance to Race C (also known as BP2) is controlled by a single dom nant
gene Rap 2. Five pathotypes and four resistance genes are known.

Literature reference nunbers: 11, 83, 100, 101
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Resi stance to Pseudonpbnas syringae pv. pisi

Host Differentials used for test

Pat hovar 2:

Pat hovar 4:

Li ne
Li ne

Li ne
Li ne

J
J

J
J

Since the nethod for
avai | abl e:

HOST DI FFERENTI AL

2430 ex cv.
2431 ex cv.

2431 ex cv.
2439 ex cv.

testing all

Kel vedon Wonder (Suscepti bl e)
Early Onward (Resistant)

Early Onward (Susceptible)
Forture (Resistant)

pathovars is the sane, the following Host Differentials are

L
L
L
L
L
L
L
L

ne
ne
ne
ne
ne
ne
ne
ne

JI 2430
JI 2431
JI 2432
JI 2435
JI 2436
JI 2437
JI 2438
JI 2439

ex
ex
ex
ex
ex
ex
ex
ex

CV.
CvV.
CvV.
CvV.
CvV.
CvV.
CvV.
CV.

Kel vedon Wéon
Early Onward
Bel i nda

Hur st G eens
Vi nco

Sl eaford Tri
Partridge

PATHOVARS: 1 2 3 4 5 6 7
der S S S S s s s

S RS S R S R

R S RS S SR

haf t R S S R R SR

R R RS R S R

unph R R S R R S R

R S R R R S R

R R R R R S R

Fortune

Isolates and isolate identity

The follow ng isolates are used for testing:

Pat hovar
Pat hovar
Pat hovar
Pat hovar
Pat hovar
Pat hovar
Pat hovar

NoghswnhE

299A

202

870A
895A
974B

1704B

2491A

Isolate identity is determned by serological reactions (Taylor 1972; Taylor and Dye 1972)
and by thei
mai ntai ned at:

r

Horti cul tural

Wl | esbour ne

War wi ck
CVv35 9EF

pat hogenicity to

one or nore host differential varieties. Isolates are

Research I nternational

Uni ted Ki ngdom

Geneti c background

Pat hovars 2 and 4 are controlled by different single dom nant genes. No gene synbols have

been assi gned.

Resi stance to Pathovar 6 is known in accessions of P. abyssinicum

Literature reference nunbers: 1

Ad 70

1, 87, 88, 89, 90.

Resi st ance to Seed-borne Msaic Virus (SbnV)

Host Differentials used for test

Strain Pl:

Li ne JlI
Li ne JlI

363 ex Lincoln (Susceptible)

968 ex WBH 1

Isolates and isolate identity

Isolates used in the test:

779 = Pl 193835 (Resistant)

PSbm P1 Versailles Strain.

Isolate identity is determned by reaction to antiserumin serological tests and by reaction
with a set of Host Differential

I NRA

varieties. |Isolates are nmaintained at:

Station de Génétique et d' Anelioration des Plantes
Etoil e de Choisy, Route de
Versailles 78026 Cedex

France

Geneti c background

Sai nt - Cyr

Resi stance is pathotype specific, with single recessive genes for each pathotype. There are

four

known genes for

resi stance.

The gene sbm 1 controls resistance to the P1 Strain.
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Literature reference nunbers: 11, 91, 93, 104.

Ad 71

Resi stance to Bean Yell ow Mbsaic Virus (BYM)

Host Differentials used for the test

Line JI 502 ex Rondo (Susceptible)
Line JI 394 ex Kel vedon Wonder (Resistant)

| sol ates
Isolate used in the test: Versailles Strain. |solates are maintained at:
I NRA
Station de Génétique et d' Anélioration des Plantes
Etoil e de Choisy, Route de Saint-Cyr
Versailles 78026 Cedex
France

Geneti ¢ background

Resi stance is conferred by the gene nb. Synptons are recogni zed as Pea Conmopn Mbsai c.

Literature reference nunbers: 11, 79, 85, 92.

Ad 72

Resi stance to Pea Enation Msaic Virus (PEW)

Host Differentials used for test

Dar k Skinned Perfection (Susceptible)
Perfected Freezer 60 (Resistant)

| sol ates
Lyophilized infected tissue is stored at -20°C The virus renmins viable for nore than
5 years under these storage conditions. Isolate PEM3 is readily nmechanically transm ssible,

is stable during |ong-term nmai ntenance (i.e. has not produced variants) and is representative
of PEMWV occurring naturally in North Anmerica and Europe (i.e. glasshouse inoculations produce

results agreeing with those obtained by natural field inoculations). | sol ates of PEW tend
to be nonotypic; thus simlar results should be possible with other isolates from North
Anerica or Europe. Isolate (and other reference isolates) are mmintained at:

USDA ARS

Departnent of Botany Pl ant Pathol ogy
Oregon State University

Corvallis

Oregon 97331- 2902

United States of Anerica

Geneti c background

A single domnant gene En confers tolerance to PEW infection (i.e. the gene enables plants
to grow and produce well when virus-infected). Expression of PEM synptons is dependent upon
nunerous factors, including inoculum concentration, plant age at infection, plant-growth
environment, and perhaps gene interactions.

Literature reference nunbers: 11, 94, 95, 96.
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Part 11

Characteristics with Variable Penetrance or |Inconpl ete Donmi nance

The expression of several characteristics in a population may be partial due to |ow penetrance, or,
nmodi fi ed due to inconplete dom nance. It is inmportant, therefore, to be aware of their expression, so
that rejection on the grounds of apparently lacking uniformity, could be avoided in cases where there nay
in fact be genetic honpgeneity. Characteristics with |ow penetrance or inconplete dom nance could be
used for distinctness purposes (viz. two varieties could be separated if one always had the expression of
a characteristic, and the other never expressed the characteristic). The follow ng characteristics can
be clearly observed, but have variable expression from 1-80%

Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
1. Seed: grey nedian 00 absent absent e f ehl end Avol a, Sol ara 1
stripe
present présente vor handen Val green 9
When present, a diffuse grey stripe about two millinetres w de occurs around the suture of the

cotyl edons. The stripe does not occur on the inside of the testa and is nore easily observed on seeds
whi ch have sinple starch grains. This characteristic is very difficult to observe on seeds with tannin

or anthocyanin present. Expression is variable due to inconplete dom nance and is controlled by the
gene gri. Literature reference nunber: 27.
Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
2. Seed: violet color of 00 absent absente f ehl end Assas 1
testa
present présente vor handen Arvi ka 9

Ant hocyani n expression may vary from diffuse pale purple patches, often restricted to part of the testa,
to very dark purple covering the entire testa. It is often nore clearly expressed under glasshouse
conditions. Expression is variable due to partial penetrance and is controlled by the gene bs.
Literature reference nunbers: 15, 37.

Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
3. Seed: "golf-ball" 00 absent absente f ehl end Pal ona 1
di mpl i ng
present présente vor handen Birte, Solara 9
"CGolf-ball" dinpling occurs as close-set snall shallow depressions occurring on the testa and the
under|ying cotyl edons. Expression is variable due to partial penetrance and is present on between 40%
and 80% of the seeds; it is controlled by the gene mfo. Literature reference nunber: 45.
Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
4. Seed: grey area over 00 absent absent e f ehl end 1
radicle
present présente vor handen 9

The area of the radicle is greyish colored and is only easily observed on sinple starch grained varieties
whi ch | ack anthocyanin. Expression is variable due to inconplete dom nance and is controlled by the gene
rag. Literature reference nunber: 43.
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Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
5. Seed: broad depression 00 absent absent e f ehl end 1
over radicle
present présente vor handen 9

This characteristic is expressed as a broad,

shall ow i npression in the area of the radicle.

Het er ozygous

seeds have a shallower inpression. Expression is controlled by the gene fov. Literature reference
nunber: 40.
Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
6. Seed: narrow depression 00 absent absent e f ehl end Al aska, Ascona 1
over radicle
present présente vor handen Sol ara 9

This characteristic is expressed as a deep groove-like inpression in the area of the radicle.
is variable due to inconplete penetrance and is controlled by the gene sul.
they cannot be reliably separated.

expressed toget her,

Expr essi on

If the genes fov and sul are
Literature reference nunber: 42.

Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
7. Seed: degree of 00 absent or absente ou fehl end oder 1
Tragacanth oil very slight treées faible sehr gering
sl i ght faible gering Record 3
medi um noyenne mttel Al aska 5
much forte stark Sol ara 7
very nuch trés forte sehr stark Mor ehu 9
Tragacanth oil is present underneath the testa and nmay be observed as an oily spot fromthe outside. It

is nost

domi nance and is controlled by the gene Tra.
in the variety Mrehu,

Tragacanth oil |evels,

easily observed on seeds with sinple starch grains.

may be

Expression is variable due to inconplete
Record on seed w thin nine nmonths of harvest.
the expression of

Very high

an additional allele.

Literature reference nunbers: 27, 34.
Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
8. Stem dichot onous 30- 240 absent absente f ehl end 1
branchi ng
present présente vor handen 9

The division of the steminto two sinilarly devel oping parts usually occurs approxi mately half way up the

stem
ref erence nunbers:

Expression is variable due to partial
08, 09.

penetrance and is controlled by the gene bif.

Literature
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Characteristics Stagel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e St adi umt Bei spi el ssorten

9. Leaflet: incision of 216-226 absent absent e f ehl end 1
tip

present présente vor handen 9

The leaflet tip is incised with the main vein growing on free of the incision. Expression is variable
due to partial penetrance and is controlled by the gene ins. Literature reference nunber: 41



TG 7/9
Peas/ Poi s/ Er bse, 94-11-04
Annex/ Annexe/ Anl age, page 17/ Seite 17

[francai s]
Partie |

I nfornations génétiques et infornations de fond additionnelles

Les renseignenents communiqués dans la Partie | de la présente annexe ont trait

aux

caracteres énumérés dans |e Tabl eau des caractéres (chapitre VIl des Principes directeurs)
et viennent en conpl énent de ceux qui figurent dans les explications du tableau (chapitre
VIIl des Principes directeurs). Il's font essentiellenent |le point des connaissances
génétiques et indiquent des références essentielles dans ce domai ne pour |es personnes qui

souhai tent poursuivre |les recherches sur les caractéeres ou conprendre |'hérédité des
en cause.

genes

Les numéros de référence de la littérature renvoient a la bibliographie qui figure dans |la

Partie 111 de | a présente annexe.

Possibilité de se procurer les variétés et lignées indiquées a titre d exenple : |orsque
des variétés indiquées a titre d' exenples n'existent plus dans le conmmrerce ou qu'il est
fait appel a des lignées génétiques pour fournir des exenples, il est possible de se
procurer de petites quantités de senences auprés de la collection suivante : U K Pea
Cultivar Collection, Scottish Agricultural Science Agency, East Craigs, Craigs Road,
Edi nbourg, EH12 8NJ, Royaumne-Uni. En ce qui concerne les senences de |ignées hotes

différentielles pour les exanens relatifs aux nmladies, se reporter aux commentaires qui

suivent |le caractere 65.

Add. 1

Graine: forne

Les conditions de mlieu peuvent influer sur la forme bien que celle-ci soit général enent
réguliere d une année a |'autre, lorsque la graine a atteint son conplet dével oppenent. La

séparation des types "Marrowfat" d' apreés la forne de la graine peut étre difficile.

Les

expressions des genes individuels sont difficiles a séparer en raison de |'interaction de

ceux qui

(i) influent directement sur la forme de la graine, de la radicule ou du hile;

(ii) influent sur les tégunents et, partant, sur la forme de | a graine;
(iii) influent indirectement sur la forme en agi ssant sur |a gousse.

Numéros de référence de la littérature (avec | es synbol es des genes entre parentheses)

(i)+(ii) 16(z), 21(rb), 29(z), 31(ar), 40(fov), 42(sul), 45(mifo), 47(H m, 49(foe),

58(r), 66(ar), 68(1), 71(l), 75(di), 76(r)
(iii) 42(com pla, qua)

Add. 2 + 63

Graine: forne du grain d' amdon (2), rides sur les cotyl édons (63)

L' expression de la forme des grains d amidon et celle des rides sur |es cotyl édons sont

déterm nées par les génes Ret Rb qui sont liés de |a fagon suivante :

Génot ype Phénot ype
rrb cotyl édons ridés, grains d' am don conposés
r Rb cotyl édons ridés, grains d'am don conposés
R Rb cotyl édons |isses, grains d' amdon sinples
Rrb cotyl édons ridés, grains d' amidon sinples

Numéros de référence de la littérature : 21, 58, 76.

Add. 3

Grai ne: coul eur des cotyl édons

L' expression varie avec les conditions de milieu.

(i) la lumiére du soleil ou des changenents chinmiques dans |la plante peuvent
pour effet de décolorer les graines a cotyl édons verts ou jaunes;

avoir

(ii) la couleur ternit avec le tenps, méme si la graine est conservée dans un nilieu

froid et sonbre;
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(iii) la couleur peut foncer en présence d une grande quantité d' huile de tragacanthe
apparaissant a la face interne des tégunents. Elle perd de son éclat avec le

t enps.

L' expressi on est déterm née essentiellenent par deux genes

Génot ype Phénot ype
| cotyl édons j aunes
i cotyl édons verts
Oc cotyl édons orangés.

Un deuxi éme géne Orc n'est pas encore connu parm |es variétés comercial es. Le gene Oc
exprime | e cotyl édon orangé conme alléle dom nant, et est aussi connu pour dominer |'allele
pour le cotylédon jaune |. Par conséquent, il est théoriquenent possible d' observer une
grande variation de coul eur du cotyl édon de jaune pale a |'orange par |le jaune foncé.

Add. 4

Graine: marbrure des tégunents

Les observations doivent étre faites uniquenent sur |les variétés avec anthocyane. La
marbrure s'observe trés aisénent sur les graines dont |les tégunents renfernment du tannin,
mai s peut apparaitre aussi sur les graines qui n'en contiennent pas, |eur donnant ainsi un
aspect | égerenent sale; on parle alors de marbrure fantone. L' expressi on est déterm née
par le géne M Numéros de référence de la littérature : 52, 76.

Add. 5

Graine: taches violettes ou roses sur |les tégunents

Les observations doivent étre faites uniquenent sur les variétés avec anthocyane. Seules
les taches bien définies, faibles ou intenses - généralenment violettes en raison de la
présence d' anthocyane - sont a observer. Les taches peuvent cependant étre de coul eur rose
en raison de nodifications dues a d' autres genes. L' expression est déterm née par les
génes conpl énentaires F et Fs. |l n'existe pas d' expression internédiaire entre |es taches

de type faible et celles de type intense, ces derniéres étant dues a un alléle du géne Fs.
Numéros de référence de la littérature : 25, 51, 76, 78.

Add. 6

Graine: couleur noire du hile

(1) La coul eur du hile peut étre influencée par |a présence de tannin dans |es tégunents.

Avant observation, il est nécessaire de nettoyer délicatenent |a zone du hile avec un
tissu pour enlever les éventuels fragnents de tissu végétal qui s'y trouvent.
L' expression est déternminée par le géne Pl. Nunéros de référence de la littérature :
53, 76.

(2) Une nutation spontanée de nelanine "absente" & nelanine "présente" a été signalée
dans la littérature, mais rarenment observée. Le taux précis de nmutation n'est pas
connu. Aucune nutation spontanée n'a été signalée dans le cas des types a fleurs

bl anches. Nunméro de référence de la littérature : 18.

Add. 7

Grai ne: coul eur du tégunent

Les observations doivent étre faites uniquenent sur |les variétés avec anthocyane. La
coul eur des tégunments est nodifiée de |a nméne maniére que celle de la fleur; les tégunents
de couleur brun roux étant détermnés soit par le gene am soit par le gene b. Les

tégunents de couleur brune sont le résultat du géne a sans aucune nodification, encore
qu'une variation dintensité de la couleur des tannins avec le tenps soit due au géne z.
Il est donc probable que la couleur brun verdatre des téguments soit due au défaut
d'intensification des tannins dans ces derniers.

Add. 8

Graine: fossettes sur |les cotyl édons

Les observations doivent étre faites uniquement sur les variétés a grains d' amdon sinples

et a graines non ridées. L' expression se traduit par une |égére "ondulation" et ne doit
pas étre confondue avec les rides. La plupart des variétés "Marrowfat" ont des graines a
f ossettes. L' expression est détermnée par l|le géne di. Numéro de référence de la

littérature : 75.
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Add. 9

Pl ante: pignentation ant hocyani que

La pignmentation anthocyanique doit étre notée "présente" si |'on trouve de |'anthocyane
dans un ou plusieurs des élénents suivants : graine, feuillage, tige, point d insertion du
stipule, fleur ou gousse. L' expression est détermnée par le géne a et nodifiée par les
génes b et am Nurméros de référence de la littérature : 58, 76. Pour une majorité de
génes, |'expression est dépendante de |'alléle dominant du géne a. Elle est cachée - mais
non absente - en présence de |'allele récessif.

Observation des caracteres de | a graine séche

La graine fournie doit étre a maturité et de préférence non fortenment décol orée
| observation doit étre faite au cours des neuf nmpis qui suivent la récolte. Pour |es
vari étés présentant une pignmentation anthocyanique, les tannins des tégunments foncent
souvent avec le tenmps (d' ordinaire, aprés neuf npis), masquant ainsi de nonbreux
caract eres. L' observation est plus nette dans des conditions de lum ére naturelle vive
il est difficile d observer certains caractéres a la lumére artificielle mais trées aisé de
le faire, en revanche, a la lum ére naturelle vive

Add. 10

Pl ant e: haut eur

Les observations doivent étre faites a la floraison. Quelques variétés croissent trés peu
apres la floraison, contrairement a d'autres qui poursuivent |eur croissance. La
différentiation de ces variétés s'effectue par |'observation de |la hauteur de la plante et
de la longueur de la tige (voir le caractére 12)

Add. 11

Tige: fasciation

L' expression de |la fasciation varie considérablement avec les conditions de milieu, bien
que |l a présence ou |'absence de fasciation soit général enent évidente. Lorsque la tige est
aplatie - dans une plus ou noins grande nesure - avec plusieurs points de croissance
apicale, |'expression est déterm née par deux geénes conpl énentaires : fa et fas. Nurér os
de référence de la littérature : 30, 58, 76

Add. 12

Ti ge: | ongueur

La hauteur de la plante a la floraison comme |la |ongueur de la tige au stade graine verte a
conpl et dével oppenent peuvent varier avec le lieu d étude et la saison en raison de
réactions différentes a la longueur du jour, a la tenpérature et a la teneur en eau du sol
Toutefois, ces deux caractéres pernettent d' établir une bonne distinction en un |ieu donné
et une année donné. Une interaction conplexe entre |es geénes controlant | e nonbre d' entre-
noeuds et la précocité de floraison influe sur la longueur de la tige, le port, la
ram fication et la floraison. Numéros de référence de la littérature : 58, 61

Add. 13

Ti ge: nonbre de noeuds jusqu' au premer noeud fertile inclus

Les deux prem ers noeuds, qui ont des feuilles "& écailles", doivent étre inclus dans tout
dénonbrenent. L'expression est déterminée par le géne If, qui a quatre alléles utilisables
aux fins de classement des vari étés

Génot ype Phénot ype
| f>a trés précoce (noeuds floriféres trés bas 5-7)
| f précoce (noeuds florifeéeres bas 8-12)
Lf tardif (noeuds floriféres élevés 13-16/18)
Lf>d tres tardif (noeuds floriféres tres élevés 16/ 18 et plus)

La stabilité de |'expression dépend cependant de |la tenpérature nocturne, qui doit étre
supérieure a 17°C; si la tenpérature tonbe en dessous de ce seuil critique, |la hauteur du

noeud florifére dimnuera, ce qui entrainera un mauvais classenent. L'effet est le plus
marqué avec les types a floraison treés tardive et tardive, il est |le nmoins marqué avec les
types a floraison précoce. Les types a floraison trés précoce ne senblent pas étre
af f ect és. Lorsqu'il y a avortement des fleurs, |'observation du noeud ou il y a eu
initiation florale pernmettra de repérer le noeud florifére d' une mani ere plus précise. Le
classement n'est fiable que lorsqu'il est effectué dans des conditions contrdl ées sur des

lignées standard a hérédité généti que connue. Nunméros de référence de la littérature : 14
59, 65, 76
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Add. 14

Ti ge: pignentation anthocyani que au point d'insertion du stipule

L' expression est détermnée par le géne d qui est dépendant du géne a. La coul eur est
habi tuel | enment rouge pourpre, nais elle peut étre rose a la suite d une nodification par
les génes amou b. Nunéros de référence de la littérature : 69, 76.

Add. 15

Tige: type de |la pignentation anthocyani que au point d'insertion du stipule

L' expression est déterm née par le géne d qui a cing alléles :

Génot ype Phénot ype

D>w Anneau doubl e

D>co Anneau si npl e

D>ma Anneau inconpl et - deux ponctuations aux points d'insertion du stipule

D>t et Anneau inconplet - quatre ponctuations aux points d'insertion du

stipule

d Absence de pignentation des aisselles
Seul s les deux prem ers phénotypes figurent dans le tableau des caractéres, car ils sont
les plus comuns dans |le matériel commercial. Les trois derniers phénotypes ont éteée
observés en tant que variants dans des variétés commerci al es. Tous |es phénotypes sont
dépendants de |la présence du géne a contrélant |'anthocyane. Numéros de référence de la

littérature : 17, 26, 57, 67, 69, 76.

Add. 16

Feui |l | age: coul eur

L' expression de la couleur du feuillage est de type discontinu et elle est déterm née par
trois génes indépendants :

Génot ype Phénot ype Nunéros de référence de la littérature
o Feuil |l age vert jaune 76

pa Vim Feuil | age vert 33, 78

Pa vim Feuil | age vert 33, 78

cov Feuil | age vert bleu 35

La couleur de feuillage vert bleu peut nmasquer la couleur de feuillage verte et vert
jaunatre. La couleur de feuillage verte peut masquer la couleur de feuillage vert
jaunatre. Lorsque les génes o et cov sont a |'état dom nant, la couleur du feuillage est
verte. Un autre géne, py, est responsable du jaunissenent rapide de la plante & |'approche
de la maturité, ainsi que d une sénescence plus précoce que |la nornale. Le géne py est

i ndépendant des autres génes de la couleur du feuillage. Nunéro de référence de la
littérature : 54.

Add. 17
Feuillage: intensité de la couleur (a |'exclusion des variétés a feuillage vert jaune et
vert bl eu)
Dans certains contextes génétiques, il peut étre difficile d établir une séparation entre
| " expression vert jaunatre et |'expression vert pale si |'on ne se réfere pas a des

vari étés exenples. Numéros de référence de la littérature : 33, 78.

Add. 18

Feuill age: teinte grise

La présence d'une teinte grise peut étre liée a la quantité de pruine épicuticulaire, ou a
I"angle formé par les plaques de pruine. |l n'existe aucune information publiée au sujet
de la transmi ssion génétique de ce facteur.

Add. 19

Feuille: folioles

L' absence ou la présence de folioles est déternminée par le geéne af. Trois origines

génétiques du gene af sont apparues a la suite de nutations. Numéros de référence de |la
littérature : 07, 19, 22.
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Add. 20

Feuille: pruine sur la surface de la foliole supérieure

L' expressi on est détermnée par le gene wwo. Numéro de référence de la littérature : 62

Add. 21

Feuill e: nonbre nexinal noyen de folioles

L' expression du nonbre nexinal doit étre observée sur |'ensenble de la plante. Bien qu'i
senble s'agir d'une expression continue, ce caractére peut étre tres stable au sein de la
vari été. (Qccasionnell enent, des plantes peuvent avoir un nonbreplus grand de paires de
folioles. Le nonbre maxi mal de folioles d un échantillon de plantes doit étre observé et
I a val eur noyenne cal cul ée

Add. 22-25

Foliole: taille (22), longueur (23), largeur (24), distance du point le plus large a la
base (25)

Les observations doivent étre faites au niveau du deuxi énme noeud fertile. Ces caracteres
sont influencés par les conditions de mlieu et sont déterm nés par plusieurs génes
interactifs, |eur conférant une expression continue

Add. 26 + 27

Foliole: dentelure (26), intensité de |la dentelure (27)

L' expression est déterm née par le gene td. Les plantes a |'état récessif ne présentent
pas de dentelure ou ont une dent (encoche), voire deux ou occasionnellement trois, sur le
bord de la foliole. Lorsque la dentelure est tres marquée, il est probable qu un autre
géne, int, a intensifié |'expression de td. Dans tous les cas, |'observation doit étre
faite sur la tige principale uniquenent, et au-dessus du sixieme noeud. Cela tient au fait
que |'expression sur les ramfications (aussi bien aériennes que basales) peut étre
| ' opposé de |'expression sur la tige principale. Une théorie pour expliquer cela est que
| expression est influencée par un nécanisme de pernmutation, qui est positif pour

|"expression sur la tige principale et négatif pour les ramfications. L' expression aux
noeuds les plus bas senble étre présente dans presque tous les cas, mais elle est sans
rapport avec |'expression au-dessus du sixiéne noeud. Cette expression sur |es noeuds
inférieurs et les ranmifications basses peut aussi étre observée pour d' autres caracteres
tels que la panachure. La dentelure et |'échancrure sont sans rapport et déterm nées
i ndépendamrent par |les génes Ser et Inci. Nunéros de référence de la littérature : 44, 64
73
Add. 28

Stipule: type de dével oppenent

Les stipules sont rudinentaires si elles sont de forne |ancéol ée et que |leur surface est
consi dérabl enment réduite (jusqu'a 80%. Des plantes a stipules en forme d' oreille de lapin

ne constituent pas des exenples de variétés a stipules rudinentaires. L' expressi on est
déterm née par le géne st, qui ne sera probablement pas utilisé dans |es programes de
sélection a venir car il est fait état d' une liaison avec la sensibilité au mldiou.

Numéros de référence de la littérature : 63, 73

Add. 29

Stipule: stipules en forne d' oreilles de lapin

L' expression stipules "en forne d oreilles de lapin" s'inscrit dans un syndronme affectant

les fleurs (fleurs réduites avec une fornme de |la base cunéifornme), le feuillage (folioles
et stipules plus pointues et réduites en surface), ainsi que, dans une noindre nesure, le
port de la tige; elle n'est pas soum se a un contrdle génétique de type nendélien. |l est

connu que |la pression de sélection a pour effet de favoriser le retour a la forne initiale
En cas de doute sur le point de savoir si les stipules sont "en forne d' oreilles de lapin",
la présence du syndrone dans d'autres parties de la plante apportera une confirmation
Numéro de référence de la littérature : 05

Add. 30

Stipule: pruine sur la surface de la stipule supérieure

Bien que ce caractere soit probablement d'une hérédité sinple, il n'existe aucune
informati on génétique a son sujet dans la littérature
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Add. 31 + 32

Stipule: |ongueur (31), largeur (32)

Bi en que des geénes individuels ne puissent étre identifiés comme responsables du contrdle
de leur expression, ces caracteres sont utiles pour la discrimnation, notamment dans |es
types demi-feuillus. La largeur des stipules varie peu, contrairement a |eur |ongueur qu
change consi dérabl ement selon le lieu et la saison

Add. 33 + 34

Stipule: macules (33), densité nmaxi mal e des nmacul es (34)

Les macules forment une configuration discontinue de taches sur le feuillage, a la suite
d' une él évation des cellules superficielles par rapport au tissu sous-jacent; el l es sont
déterm nées par le géne f1 qui a quatre alléles

Génot ype Phénot ype
fl Macul es absentes ou occasionnel | enent une ou deux
macul es
Fl Macul es | aches
Fl >v Macul es i nternédi aires
FI >w Macul es treés denses, couvrant presque entieérenent |a
surface foliaire
Les principes directeurs traitent les nmacules de deux naniéres; le caractére 33
différencie |'absence (représentée par |'alléle f1) de la présence (représentée par |es
alleles F1 et F1>v). Le caractére 34 différencie les degrés de densité des nacules entre
les alléles F1 et F1>v. L'allele Fl>w est rarenent observé dans |le natériel conmercial
mais il se présente occasionnellenent comme variante. Les plantes avec |les génes a |'état

récessif ne présentent pas de nacul es ou en présentent occasi onnellenent une ou deux

Mit ati on spontanée: Des élénments dénontrent |'existence d'une nutation des types avec
macul es au type sans macule, ainsi qu' une rétronutation des types sans nmacule aux types a
macul e, nais les cas sont rares et ne peuvent pas étre repérés sans une observation sur au
moins trois générations. Numéros de référence de la littérature : 06, 50, 67

Add. 35
Pétiole: |longueur (de |'aisselle ala premeére vrille)
La nesure s'effectue de la tige (point dinsertion du stipule) a la premére ramification
avec vrilles. Ce caractere s'est révélé utile pour discrimner les variétés sem-
feuillues, mais il varie selon le lieu et la saison

Add. 36

Epoque de fl oraison

L' expression est déterminée par |'interaction de plusieurs geéenes contrdélant |'époque de
floraison et la longueur de |'entre-noeud. On trouvera d'autres informations dans |es
notes relatives au caractére 13. Nunméros de référence de la littérature : 14, 60, 61

Add. 37

Pl ante: nonbre maxi mal de fleurs par noeud

(1) Les observations doivent étre faites uniquenent sur les variétés non fasciées. Le
nonbre maxi mal de fleurs par noeud correspond a |a nobyenne des observations effectuées
sur un échantillon. Les observations doivent étre faites |orsque |les noeuds |es plus
hauts produi sent des bourgeons floraux qui ne s'ouvrent pas

(2) Le nonbre de fleurs est déternminé par deux génes, a savoir les génes fn et fna dont les
effets sont a |'origine de trois phénotypes

Génot ype Phénot ype

Fn Fna une fleur

Fn fna deux fleurs

fn Fna deux fleurs

fn fna trois fleurs ou plus

Numéros de référence de la littérature : 28, 65, 76
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Add. 38-40

Fl eur: pignentation anthocyanique de |'aile (38), intensité de |a pignentation rouge pourpr
e de l'aile (39) et intensité de |la pignmentati on anthocyani que de |'étendard (40)

Les observations doivent étre faites wuniquenent sur les variétés avec anthocyane
Pl usieurs geénes influent sur la couleur de la fleur, nais bon nonmbre d' entre eux sont
difficiles a déterminer en raison de |'interaction conplexe des facteurs génétiques et de
| envi ronnenent. La coul eur rouge pourpre habituelle est déternminée par le géne a, géne
fondamental de |'expression de |a pignentation anthocyani que. Les deux phénotypes |les plus
faciles a identifier, qui nodifient la coul eur rouge pourpre pour produire une coloration
rose, sont déterminés par |les génes amet b

Génot ype Phénot ype
am Nuance rose | égere, parfois tres | égere
b Coul eur rose

Nurméros de référence de la littérature : am10, b 70, 76, a 58, 76

Add. 44

Fleur: intensité de |'ondulation de |'étendard

Il faut observer |'expression naximale sur la plante et veiller a ce que les fleurs soient
conpl et enent ouvertes et non sénescentes

Add. 50

Gousse: parchemn

L' expressi on est déterm née par deux génes, a savoir p et v, et donne quatre phénotypes

Génot ype Phénot ype
PV parchenin se présentant comme une couche diffuse, épaisse et dure
pVv parchenin réduit a |'état de bande |l e | ong des sutures supérieures et/ou

inférieures

Pv parchemin réduit soit a |'état de taches, soit a |'état de couche diffuse
trés fine
pv absence de parchenin

Mit ati on spont anée

Les taux ci-aprés ont été enregistrés

paP 0,05- 0 2%

vav 03 - 30%

Ces nutations spontanées ont pour effet d' accroitre |'expression du caractére chez les
pl antes sans parchemin ou partiellenent parcheninées. Etant donné que |es deux genes
peuvent nuter simultanénment, |'accroissenent pourra étre treées rapide

Numéros de référence de la littérature : 58, 76

Add. 51

Gousse: paroi épaisse

Les observations doivent étre faites uniquenent sur les variétés sans parchemn ou avec
parchenin partiel, bien que |le caractére "paroi épaisse" puisse aussi se présenter dans des

types avec parchemn intégral. Les gousses doivent étre bien dével oppées et ne présenter
aucun signe de sénescence. Celles qui ne sont pas ouvertes doivent étre sectionnées
transversal ement . L' expression est déterm née par |le géne n. Numéro de référence de la

littérature : 74

Add. 52-53

Gousse: intensité (52) et type (53) de la courbure

L' expression nmaxi nal e doit étre observée sur |'ensenble de la plante. |l ne faut pas tenir
conpte de |'extrémté en forme de crochet sur les types a gousse |longue. L'expression est
déterm née par trois génes (co, con et cp) donnant un certain nonbre de classes
phénotypi ques qui sous réserve d' observation fine, peuvent étre différenciées. Numéros de
référence de la littérature : 23, 32, 74
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Add. 54

Gousse: forne de la partie distale

Les observations doivent étre faites uniquenent sur les variétés a gousse sans paroi
épai sse car |'exanmen de la forne du sonmmet de |a gousse n'est pas fiable en présence d'une

telle paroi. Elles doivent porter sur un échantillon de plantes et sur plusieurs noeuds de
chaque plante lorsque |es gousses sont entierenent développées, nmis avant toute
sénescence. Il faut prendre beaucoup de soin lorsque |es gousses ont une courbure tres
forte, lorsque le bec est plus long que le somret, ou lorsque le parchemin n'est pas
entier. Certaines vari étés ont une extrémté tronquée qui est arrondie, nmais |le bec est
situé plus haut. L' expression est détermnminée par |e géne bt. Nunméros de référence de la

littérature : 01, 29, 76.

Add. 55

Gousse: coul eur

(1) Il s'agit d un caractére discontinu a plusieurs niveaux, |'expression de chaque niveau
faisant |'objet d' une détermination généti que indépendante.

(2) L'expression du caractére "gousses jaunes" est détermnée par |le géne qp. Les
pédoncul es, | es sépales et les tiges supérieures peuvent aussi étre d' un jaune |aiteux.
En présence d'anthocyane, |es gousses seront de couleur rouge pale. Numéros de

référence de la littérature : 58, 76.

(3) L' apparition du caractére "gousses vertes" résulte de |la non-expression des coul eurs
jaune, pourpre et vert-bleu.

(4) L'expression du caractére "gousses vert-bleu" est détermnée par |le géne dp. Les
gousses sont sonbres et |égerement bleuatres, mais pas aussi bleues que le feuillage
vert-bleu (caractére 16). La coul eur évolue avec le tenps et peut étre plus accentuée
dans des conditions de chal eur et de sécheresse accrues. Numéro de référence de la
littérature : 55.

(5) L'expression du caractére "gousses pourpres" peut parfois étre variable et instable,
appar ai ssant et disparaissant sur une méne plante, nmais cela ne constitue pas un
probl éme d' honpgénéit é. Deux génes déterm nent |'expression des gousses pourpres, a
savoir Pu et Pur. Le dernier géne a quatre alléles qui influent sur |la présence et |la
répartition de la coloration :

Génot ype Phénot ype

Pu Pur gousses pour pres

pur >a gousses pourpres sur une grande partie

pur >b gousses pourpres sur une partie infime, souvent limtée au
funicule

pur gousses non col or ées

Numéros de référence de la littérature : 24, 32, 58.

Add. 56 + 61

Gousse: intensité de |la couleur verte (56) et couleur verte de la graine imature (61)

Les observations doivent étre faites lorsque les graines sont fernes, nmmis avant qu'elles
ne comencent a avoir un goGt d'am don. Les gousses ne doivent donner aucun signe de
sénescence ni de desséchenent. L'expression est déternminée par les genes pa et vim |II
doit étre possible de classer tout le matériel en deux catégories, a savoir vert pale et
vert foncé, méne s'il est possible de différencier des degrés d'intensité a |'intérieur de
ces groupes; de |égers changenents dans |e stade de dével oppenent peuvent cependant
influer sur cette intensité. Nunéros de référence de la littérature : 33, 78. Lorsque les
gousses sont de couleur vert bleu (géne dp), la couleur des graines immatures peut étre
plus intense. Nunéro de référence de la littérature : 55. La coul eur des graines
immatures des types a cotyl édon vert peut étre d' un blanc créneux avant que |es graines
soi ent conpl étement dével oppées; cela est di a |'alléle récessif du géne gla, qui entraine

la disparition de |la chlorophylle des tégunents. Nunméro de référence de la littérature: 39.
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Add. 57

Gousse: fils de la suture

Les observations doivent étre faites sur |les gousses conplétenent dével oppées, faute de
quoi les fils de la suture seront absents ou partiellenent dével oppés. L' expression est
m eux observée lorsque |la tenpérature dépasse 20°C Lorsque celle-ci est inférieure, |les
fils de la suture apparaissent plus tard que |la nornmale. L' expressi on est déterm née par
le géne sin. Nunéro de référence de la littérature : 24. Lorsque les fils de suture sont
absents ou partiellenment dével oppés et que les grains d am don sont de type conposé, |la
présence de graines ridées dans une partie de la population est nettenent réduite; cette
expression n'est pas considérée come étant un défaut d' honpgénéité; elle peut étre
influencée par un facteur de pénétrance et ne se préte pas a une sélection. La
déterm nation génétique de cette expression n'est pas entieéerenent connue.

Add. 58

Gousse: pignentation anthocyani que de | a suture

Les observations doivent étre faites uniquenment sur |les variétés avec anthocyane et sur
|"ensenble de la plante |orsque |es gousses sont bien dével oppées et qu'elles conmencent a
sécher. L' expression est déterm née par deux génes, a savoir sru et srub. Nuréro de
référence de la littérature : 46.

Add. 59

Gousse: pignentation ant hocyani que en taches sur |a paroi externe

Les observations doivent étre faites uniquenment sur |les variétés avec anthocyane et sur
|"ensenble de la plante |orsque |es gousses sont bien dével oppées et qu'elles conmencent a

sécher. Si elles sont présentes, plusieurs taches fines d'anthocyane apparaissent sur la
paroi de |la gousse (souvent, dans une zone située autour, ou au-dessus, des graines sous-
j acentes). L' expressi on est déterninée par deux geénes, a savoir rup et rups. Numéro de

référence de la littérature : 46.

Add. 62

Grai ne: époque de maturité

Pour une observation précise, la graine doit étre dure et séche.

Add. 63

Graine: rides sur |les cotyl édons

Les observations doivent étre faites sur |les graines récoltées. Il ne faut pas tenir
conpte des graines en forme de "balle de golf" et de celles présentant de grosses rides,
étant donné qu'on peut |es observer aussi sur les types a graines |lisses (non ridées). Les
types a graines cylindriques doivent étre observés soigneusenent, certains d'entre eux
ayant des graines |isses.

Add. 64 + 65

Graine: intensité des rides sur |les cotyl édons (64), poids (65)

Les observations doivent étre faites sur les graines récoltées. L' expression varie avec
les conditions de nmilieu.

Add. 66 - 72

Caracteres sur |la résistance aux nml adi es

Il est recommmandé de faire appel, pour |es exanens de résistance aux nml adi es concernant
les caractéres ci-aprés, a une série type d hotes différentiels qui est disponible aupreées
de I'lInstitut John Innes, une série de secours existant aussi a Edinbourg. Les deux
dépositaires sont |les suivants

John | nnes Centre Scottish Agricultural Science Agency
Pea Gene Bank U K. Pisum Cultivar Collection

Col ney Lane East Craigns, Craigs Road

Norwi ch Edi nbourg

NR4 7UH EH12 8NJ

Royaune- Uni Royaune- Uni
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HOTES DI FFERENTI ELS RECOMVANDES POUR L' EXAMEN DES CARACTERES SELON LES PRI NCI PES DI RECTEURS DE L' UPOV

Li gnée hote Sour ce Car. Mal adi e Race Rési st ant e/
différen- sensi bl e
tielle

JI 1365 Little Marvel 66.1 Fusarium oxysporumf.sp. pisi Race 1 sensi bl e

JI 1362 Dark Skin Perfection 66.1 Fusarium oxysporumf.sp. pisi Race 1 résistante

JI 1363 WU 28 66.2 Fusarium oxysporum f.sp. pisi Race 2 sensi bl e

JI 1364 WSU 23 66.2 Fusarium oxysporum f.sp. pisi Race 2 résistante

JI 1365 Little Marvel 66.3 Fusari um oxysporum f.sp. pisi Race 5 sensi bl e

JI 1364 WSU 23 66.3 Fusari um oxysporumf.sp. pisi Race 5 résistante

JI 1365 Little Marvel 66.4 Fusarium oxysporum f.sp. pisi Race 6 sensi bl e

JI 1363 WSU 28 66.4 Fusari um oxysporum f.sp. pisi Race 6 résistante

JI 502 Rondo 67 Eri syphe pisi Syd. - sensi bl e

JI 1559 Mexi que 4 67 Eri syphe pisi Syd. - résistante

JI 394 Kel vedon Wonder 68 Ascochyta pisi Lib Race C sensi bl e

JI 502 Rondo 68 Ascochyta pisi Lib Race C résistante

JI 2430 Kel vedon Wonder 69.1 Pseudonpbnas syringae pv. pisi Pathotype 2 sensible

JI 2431 Early Onward 69.1 Pseudonpbnas syringae pv. pisi Pathotype 2 résistante

JI 2431 Early Onward 69.2 Pseudonpbnas syringae pv. pisi Pathotype 4 sensible

JI 2439 Fortune 69.2 Pseudonpbnas syringae pv. pisi Pathotype 4 résistante

JI 363 Li ncol n 70 Virus de |a nosaique transm s Souche Pl sensi bl e

par | es senences

JI 968 WBH 1779 / Pl 193835 70 Virus de |a nosaique transm s Souche Pl résistante

par | es senences

JI 502 Rondo 71 Virus de |a nosaique jaune - sensi bl e

du Hari cot

JI 394 Kel vedon Wonder 71 Virus de |a nobsaique jaune - résistante

du Hari cot

- Dark Skin Perfection 72 Virus enation de |a nosaique - sensi bl e
du Poi s

- Perfected Freezer 60 73 Virus enation de |a nosaique - résistante
du Poi s

Il convient de souligner que les hotes différentiels sont des lignées pures et qu'ils sont plus
fiables que les variétés conmmerciales du nméne nom ces derniéres pouvant ne pas présenter une
rési stance ou une sensibilité suffisament honbgénes pour pernettre des exanens précis

Il est égal enment recommandé d' obtenir des isolats auprés des sources indiquées sous chacun des
caracteres, afin de réduire le risque d' écarts dus a |a conservation de souches nultiples
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Add. 66

Rési st ance a Fusarium oxysporumf. sp. pis

Hotes différentiels utilisés pour |'exanen

Race 1 : Lignée JI 1365 ex cv. Little Marvel (sensible)
Lignée JI 1362 ex cv. Dark Skin Perfection (résistante)

Race 2 : Li gnée JI 1363 ex WSU 28 (sensi bl e)
Lignée JI 1364 ex WSU 23 (résistante)

Race 5 : Lignée JI 1365 ex cv. Little Marvel (sensible)
Lignée JI 1364 ex WSU 23 (résistante)

Race 6 : Lignée JI 1365 ex cv. Little Marvel (sensible)
Lignée JI 1363 ex WSU 28 (résistante)

Isolats et identité des isolats

L'identité des isolats est déternminée par un exanen sur la série d hbotes différentiels

décrite par Haglund et Kraft (1979). Tous les isolats sont dérivés de cultures de spores
uni ques.
Isolats utilisés lors de |'exanmen : Race 1 : collection de cultures de |I'I PO No. 20379
Race 2 : culture WSU, type 2
Race 5 : collection de cultures de |I'I PO No. 10279
Race 6 : culture WSU, type 6
Conservation d'isol ats pour
Races 1 et 5 : Races 2 et 6
Institute for Plant Protection (IPO Washington State University
Bi nnenhave 12, P. O Box 9060 Research and Extension Unit
6700 GW Wageni ngen Mount Vernon, Washi ngton 98273
Pays- Bas Et at s-Uni s d' Angri que

Données généti ques

L' expression de la résistance a la race 1 est déterm née par |le géene Fw et

la

résistance a la race 2 par |le géene Fnw, pour les races 5 et 6, cette expression est

déterm née par des geénes dom nants uni ques, mai s aucun synbole n'a été attribué

Conposition du mlieu liquide de Czapek-Dox

g de nitrate de sodi um

g de chlorure de potassium

g de di phosphate de potassium
g de sul phate de magnési um

1 g de sul phate de fer

g de saccharose

2,0
0,5
1,0
0,5
0,0
30,0

Le nelange ci-dessus est ajouté a 1 litre d eau distillée et versé dans un ballon;

solution est ensuite stérilisée en autoclave a 115°C pendant 20 mi nutes

Numéros de référence de la littérature : Race 1 : 11, 72, 80, 98
Race 2 : 11, 80, 97, 98, 99
Race 5 : 11, 81, 98
Race 6 : 11, 82, 98
Add. 67

Rési stance a Erysi phe pisi Syd

Hotes différentiels utilisés pour |'exanen

Li gnée JI 502 ex cv. Rondon (sensible)
Li gnée JI 1559 ex cv. WBH 1677 Mexi que-4 (résistante)

Données génétiques et synptdonmes de |'infection

Deux geénes récessifs conférent la résistance : erl et er2
cv. Rondo est sensible (Erl Er2
cv. Mexique-4 est résistante (erl er2

——

Numéros de référence de la littérature : 11, 12, 56, 86, 102

la
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Add. 68

Rési stance a Ascochyta pisi, race C

Hotes différentiels utilisés pour |'exanen

Li gnée JI 394 ex Kel vedon Wonder (sensible)
Li gnée JI 502 ex Rondo (résistante)

Isolats et identité des isolats (race QO

Isolat utilisé pour |'exanen : souche Tézier
L'identité de |'isolat est détermi née par exanen sur une série d hdtes différentiels

Les isolats sont conservés a

I NRA

Station de génétique et d' anglioration des plantes
Etoil e de Choisy, Route de Saint-Cyr

Versailles 78026 Cedex

France

Données généti ques

L' expression de la résistance a la race C (également connue sous |le nom de BP2) est
déterm née par un geéne unique dom nant : Rap 2. Cinq pathotypes et quatre génes de
rési stance sont connus

Numéros de référence de la littérature : 11, 83, 100, 101

Add. 69

Rési st ance a Pseudonpbnas syringae pv. pisi

Hotes différentiels utilisés pour |'exanen

Race 2 : Lignée 1V 2430 ex CV. Kel vedon Wonder (sensi bl e)
Lignée JI 2431 ex cv. Early Onward (résistante)

Race 4 : Lignée JI 2431 ex cv. Early Onward (sensible)
Li gnée JI 2439 ex cv. Forture (résistante)

Etant donné que la néthode d' exanen est |la méne pour tous |es pathotypes, |es hotes
différentiels ci-aprés sont disponibles

HOTE PATHOTYPES : 1 2 3 4 5 6 7

Li gnée JI 2430 ex cv. Kel vedon Wonder
Lignée JI 2431 ex cv. Early Onward

Li gnée JI 2432 ex cv. Belinda

Li gnée JI 2435 ex cv. Hurst G eenshaft
Li gnée JI 2436 ex cv. Vinco

Li gnée JI 2437 ex cv. Sleaford Triunph
Li gnée JI 2438 ex cv. Partridge

Li gnée JI 2439 ex cv. Fortune

DDV VOIOONDON
TNOITIODOHOLIN
DTOVITNOITOLOM
DTV OLITOLOLON
DDV TVOLIOON
nnuunnununun
ADOVXVVOIOIOWN

Isolats et identité des isolats

Les isolats ci-aprés sont utilisés pour |'exanen

Pat hotype 1 : 299A
Pat hotype 2 : 202
Pat hotype 3 : 870A
Pat hotype 4 : 895A
Pat hotype 5 : 974B
Pat hotype 6 : 1704B
Pat hotype 7 : 2491A

L'identité des isolats est déterm née par des réactions sérol ogiques (Taylor 1972; Taylor
et Dye 1972) et par leur pathogénicité a |'égard d un ou de plusieurs cultivars hotes
différentiels. Des isolats sont conservés a

Horticultural Research Internationa
Wel | esbour ne

War wi ck

CV35 9EF

Royaune- Uni
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Données généti ques

Les pathotypes 2 et 4 sont déternminés par des geénes uniques doninants. Aucun synbol e
génique n'a été attribué. La résistance au pathotype 6 est connue pour des variétés de
P. abyssi ni cum

Numéros de référence de la littérature : 11, 87, 88, 89, 90

Add. 70

Rési stance au virus de | a nosaique transmi s par |es senences (SbnV)

Hotes différentiels utilisés pour |'exanen

Souche P1 : Lignée JI 363 ex cv. Lincoln (sensible)
Lignée JI 968 ex cv. WBH 1779 = PI 193835 (résistante)

Isolats et identité des isolats

Isolats utilisés pour |'exanen : Souche PSbm Pl Versailles

L'identité des isolats est détermnée par réaction a un antisérum lors d' exanens
sérol ogi ques et par réaction avec une série de cultivars hdotes différentiels. Les isolats
sont conservés a

I NRA

Station de génétique et d' anglioration des plantes
Etoil e de Choisy, Route de Saint-Cyr

Versailles 78026 Cedex

France

Données généti ques

La résistance est spécifique au pathotype, avec des genes récessifs uniques pour chaque
pat hot ype. Il 'y a quatre genes de résistance connus. Le géne sbm1 détermine la
résistance a |la souche P1

Numéros de référence de la littérature : 11, 91, 93, 104

Add. 71

Rési stance au virus de | a nosaique jaune du Haricot (BYMJ)

Hotes différentiels utilisés pour |'exanen

Li gnée JI 502 ex Rondo (sensible)
Li gnée JI 394 ex Kel vedon Wonder (résistante)

I solats
Isolat utilisé pour |'exanmen : souche Versailles. Les isolats sont conservés a

I NRA

Station de génétique et d' anglioration des plantes
Etoil e de Choisy, Route de Saint-Cyr

Versailles 78026 Cedex

France

Données généti ques

La résistance est conférée par |le géne nmb. Des synptoOnes sont reconnus comme étant ceux de
| a nmosai que conmmune du pois

Numéros de référence de la littérature : 11, 79, 85, 92

Add. 72

Rési stance au virus enation de | a nposaique du Pois (PEW)

Hotes différentiels utilisés pour |'exanen

Dar k Skinned Perfection (sensible)
Perfected Freezer 60 (résistante)
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I solats

Le tissu infecté |yophilisé est stocké a -20°C. Le virus reste viable pendant plus de cinq
ans dans ces conditions de conservation. L'isolat PEM 3 est aisénent transm ssible par des

noyens neécani ques, il est stable en conservation |longue (c'est-a-dire qu'il ne produit pas
de variants) et il est représentatif du virus présent a |'état naturel en Anerique du Nord
et en Europe (c'est-a-dire que |les inoculations sous serre donnent des résultats confornes
a ceux obtenus par inoculation naturelle en plein chanp). Les isolats du virus tendent a
étre nonotypi ques; des résultats anal ogues devraient donc étre possibles avec d' autres

isolats d' Amérique du Nord ou d' Europe. L'isolat (ainsi que d autres isolats de référence)
sont conservés a :

USDA ARS

Departnent of Botany Plant Pathol ogy
Oregon State University

Corvallis

Oregon 97331- 2902

Etats-Uni s d' Anéri que

Données généti ques

Un géne dom nant unique En confére la tolérance a |'infection par le virus (c'est-a-dire
que ce geéne pernet aux plantes de croitre et de produire de nmmniére satisfaisante
lorsqu' elles sont infectées par le virus). L' expressi on des synptdnes de cette nosaique
dépend de nonbreux facteurs, notamment de la concentration de |'inoculum de |'age de |la
plante au nmonent de |'infection, du mlieu de croissance de la plante et peut-étre méne

d'interactions géniques.

Numéros de référence de la littérature : 11, 94, 95, 96.
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Partie |1

Caractéres a pénétrance variable ou a domi nance inconpl éte

L' expression de plusieurs caractéres dans une population peut n'étre que partielle en raison d'une

pénétrance faible, ou encore étre nodifiée par suite d' une domi nance inconpléte. Aussi inporte-t-il de
connaitre cette expression, afin que le rejet pour défaut d' honpgénéité apparent puisse étre évité dans
les cas ou il peut y avoir, en fait, honpgénéité génétique. Les caracteres a pénétrance faible ou a
domi nance inconpl éte peuvent servir a |'établissement de la distinction (dans |a nesure ou deux vari étés
peuvent se distinguer entre elles si |'une conserve toujours |'expression d un caractere alors que
|"autre n'exprine jamais ce caractere). Les caracteres ci-apreés peuvent étre observés précisénment, mais

ils ont une expression variable conprise entre un et 80%:

Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
1. Gaine: bande nediane 00 absent absent e f ehl end Avol a, Sol ara 1
grise
present présente vor handen Val green 9
Lorsqu' el l e est présente, cette bande grise diffuse, d environ deux mllimtres de |arge, apparait autour
de la suture des cotyl édons. Elle n'apparait pas, en revanche, a |'intérieur des tégunents et elle
s' observe plus aisément sur les graines a grains d' am don sinples. Ce caractere est treés difficile a
observer sur les graines a tannin ou a anthocyane. L'expression est variable en raison d' une dom nance
inconplete et elle est détermnée par le géne gri. Numéro de référence de la littérature : 27.
Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
2. Graine: coul eur 00 absent absente f ehl end Assas 1

violette des tégunents
present présente vor handen Arvi ka 9

L' expression de |la pigmentati on anthocyani que peut varier entre |les sinples taches diffuses de coul eur

pourpre pale, souvent limtées a une partie des tégunents, et une couverture pourpre tres foncée de
|'"intégralité des tégunents. Elle est souvent plus marquée en culture sous serre. Cette expression est
variable en raison d une pénétrance partielle et elle est déterm née par |le géne Qbs. Numéros de

référence de la littérature : 15, 37.

Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten

3. Graine: fossettes de 00 absent absent e f ehl end Pal oma 1

type balle de golf
present présente vor handen Birte, Solara 9

Les fossettes de type balle de golf se présentent sous la forme de petites dépressions superficielles et
denses sur les tégunents et |es cotyl édons sous-jacents. L' expression est variable en raison d' une
pénétrance partielle et elle est présente sur une proportion de graines conprise entre 40% et 80% elle
est déterminée par le gene mfo. Nunéro de référence de la littérature : 45.
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Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
4. Graine: surface 00 absent absente f ehl end 1
grisatre de la radicule
present présente vor handen 9

étre ai sénent observée que sur des vari étés

rai son d'une dom nance

La surface de la radicule est de couleur grisatre et ne peut

a grains d' amdon sinples, sans anthocyane. L' expression est variable en
inconplete et elle est détermnée par le géne rag. Numéro de référence de la littérature : 43.
Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
5. Graine: dépression 00 absent absent e f ehl end 1
large sur la radicule
present présente vor handen 9
Ce caractere se manifeste sous la forne d' une dépression large et peu profonde sur la radicule. Les
grai nes hétérozygotes présentent une dépression moins profonde. L'expression est déterm née par |e géne
fov. Nunéro de référence de la littérature : 40.
Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
6. Graine: dépression 00 absent absente f ehl end Al aska, Ascona 1
étroite sur la radicule
present présente vor handen Sol ara 9

Ce caractere se mmnifeste sous la fornme d' une dépression de type cannelure profonde en surface de la
radicule. L'expression est variable en raison d une pénétrance inconpléte et elle est déterm née par le
géne sul. Si les génes fov et sul sont exprinés conjointement, il n'est pas possible de |les séparer
d'une mani ére fiable. Numéro de référence de la littérature : 42.

Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
Graine: quantité 00 absent or absente ou fehl end oder 1
d' huile de tragacanthe very slight trés faible sehr gering
sl i ght faible gering Record 3
medi um noyenne mttel Al aska 5
much forte stark Sol ara 7
very nuch trés forte sehr stark Mor ehu 9

L' huile de tragacanthe est
hui | euse depuis |'extérieur.
L' expression est variable en raison d une domi nance inconpléte et
L' observation s'effectue sur
forte présence d' huile de tragacant he,

suppl émentaire. Numéros de référence de la littérature :

présente sous
Elle est trés aisénent

| a graine dans un dél ai
comme dans

|l es tégunents et
observée sur

de neuf

la variété Morehu,
27, 34.

peut

s' observer

elle est
nmois a conpter

sous
| es graines a grains d' am don sinples.
dét erm née par
de la récolte.
peut étre |'expression d' un alleéle

la forme d'une tache

le géne Tra.
Une tres
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Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten

8. Tige: ranification 30- 240 absent absent e f ehl end 1

di chot om que
present présente vor handen 9

La division en deux parties a dével oppenent sinmilaire se présente habituellenent a environ m -hauteur de
tige. L'expression est variable en raison d une pénétrance partielle et elle est déterm née par |le géne
bif. Numéros de référence de la littérature : 08, 09.

Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
9. Foliole: incision de 216-226 absent absente f ehl end 1
|"extrémté
present présente vor handen 9

L'extrénmté de la foliole est incisée alors que la nervure principale continue de croftre nalgré
I"incision. L'expression est variable en raison d une pénétrance partielle et elle est déterm née par le
géne ins. Numéro de référence de la littérature : 41.
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[ deut sch]
Teil |

Geneti sche I nformationen und zusatzliche Hintergrundi nformationen

Die Informationen in Teil I dieser Anlage beziehen sich auf Mrkmale aus der
Merknel stabelle (Kapitel VIl der Prufungsrichtlinien) und sind Zusatzinformationen zu
denj eni gen in den Er kI &rungen zZu der Mer knal st abel | e (Kapitel VIl der

Prifungsrichtlinien). Viele dieser Informationen geben genetische Kenntnisse w eder und
wei sen auf genetische Schlisselreferenzen fiur diejenigen hin, die die Mrkmle weiter
prufen michten oder die Vererbbarkeit der betreffenden Gene verstehen nichten.

Die Literaturhinweise beziehen sich auf die bibliographische Liste in Teil [IIl dieser
Anl age.

Ver f ugbar keit der Beispielssorten und Linien: In den Féallen, in denen Beispielssorten nicht
nmehr im Handel sind oder in den Fallen, in denen genetische Linien als Beispiel verwendet
wurden, sind geringe Saatgutnengen von der Pea Cultivar Collection des Vereinigten
Koni grei chs (Scottish Agricultural Science Agency, East Craigs, Craigs Road, Edinburgh,
EH12 8NJ, erhaltlich. Beziglich Wrtssortenlinien fiur Krankheitsprifungen wird auf die
Bener kungen nach denj eni gen zu Merknal 65 hingew esen.

Zu

1

Sanmen: Form

Di e Form kann durch Umwel t bedi ngungen beei nfl usst werden, obwohl sie normal erwei se von Jahr
zu Jahr bestéandig ist, vorausgesetzt das Saatgut hat sein volles Entw cklungsstadi um
erreicht. Die Trennung von "Marrowfat"-Typen bei der Form des Kornes ist haufig wegen des
Vor handensei ns von kontinui erlichen Uebergangsformen nicht |anger nbglich. Die Auspragungen
der einzel nen Korngene sind schwierig zu trennen wegen der Interaktion der Gene, die:

i) direkt die Formdes Kornes, der Kei mwrzel oder des Nabels beeinfl ussen;
ii) die Samenschal e beei nflussen und damt die Kornform
iii) die Formindirekt durch den Einfluss der Korner beeintréachtigen.

Literaturnumern (mt Gensynbolen in Kl amern):
i)y+ii) 16(z), 21(rb), 29(z), 31(ar), 40(fov), 42(sul), 45(mfo), 47(H m), 49(foe),

58(r), 66(ar), 68(l), 71(l), 75(di), 76(r)
iii) 42(com pla, qua)

2 + 63

Zu

Zu

Sanmen: Form des Starkekorns (2), Schrunpfung des Keinblatts (63)

Di e Auspréagung sowohl der Starkekdrner als auch der geschrunpften Keinblatter wird durch
die Gene R und Rb kontrolliert und héngt in der folgenden Wise zusamen:

Genotyp Phanot yp

rrb geschrunpfte Keinbl atter, zusammengesetzte Starkekorner
r Rb geschrunpfte Keinbl atter, zusammengesetzte Starkekorner
R Rb glatte Keinblatter, einfache Starkekorner

Rrb geschrunpfte Keinbl atter, einfache Starkekorner

Li teraturnumern: 21, 58, 76.
3

Sanmen: Farbe des Keinblatts

Di e Auspréagung héngt von Umwel t bedi ngungen ab.

i) Bleichen durch Sonnenlicht oder chenmische Veréanderungen in der Pflanze kdnnen die
Farbe aus Sanmen mit grinen und gel ben Kei nmbl & tern entfernen;

ii) die Farbe wird mt dem Alter stunpf, selbst wenn das Saatgut unter kalten, dunklen
Bedi ngungen gel agert wurde;

iii) die Farbe kann bei Gegenwart von grossen Mengen von Tragakanthol, das an der
Unterseite der Sanenschale vorhanden ist, dunkeln. Dies verblasst mt dem Ater
des Saatguts.
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Di e Auspragung i st haufig durch zwei Gene kontrolliert:
Genotyp Phéanot yp

| gel bes Kei nbl att
i grines Kei nbl att
Oc oranges Kei nbl att.

Ein zweites Gen Oc ist bei Handelssorten noch nicht bekannt. Das Gen Oc¢ fuhrt zur
Ausprédgung des orangen Keinblatts; es ist auch als dominant uber das Allel fiur gelbe
Kei mbl &tter | bekannt. Ein grosser Unterschied der Farben der Keinblatter von hellgelb
Uber dunkel gel b zu orange i st daher theoretisch nmbglich.

Zu 4
Samen: Marnorierung der Sanenschal e
Die Erfassungen sollten nur an Sorten nmit Anthocyanin vorgenommen werden. Die
Marnorierung ist am einfachsten an Saatgut, das in der Sanenschale Tannin enthdlt, zu
erfassen, kann jedoch ebenfalls an Saatgut ohne Tannin auftreten und damit den Ei ndruck
von |eicht schnutzigem Saat- gut bieten; dies ist als Geistermaserung bekannt. Die
Auspréagung i st durch das Gen Mkontrolliert. Literaturnumern: 52, 76.

Zu 5
Sanmen: violette oder rosa Punktierung an der Samenschal e
Die Erfassung sollte nur an Sorten mit Anthocyan vorgenomen werden. Nur eindeutig matte
oder intensive Punktierung, die nornalerweise durch das Vorhandensein von Anthocyan
violett erscheint, sollte erfasst werden. Die Farbe von Punkten kann jedoch durch
Aenderungen durch andere Gene rosa erscheinen. Die Auspragung ist durch die sich
erganzenden CGene F und Fs kontrolliert. Es gibt keine Zw schenauspréagung zw schen matten,
gepunkteten und intensiven Typen; die |letztgenannten werden durch ein Allel des Gens Fs
hervorgerufen. Literaturnumern: 25, 51, 76, 78.

Zu 6

Zu

Sanen: schwar ze Nabel f ar be

(1) Die Nabel farbe kann durch das Vorhandensein von Tannin in der Sanenschal e beeinfl usst
werden. Di e Nabel gegend sollte vor der Fassung mit einem Tuch |eicht abgew scht werden,
sofern | oses Gewebe vorhanden ist. Die Auspréagung ist durch das Gen P1 kontrolliert.
Li teraturnummern: 53, 76.

(2) Spontane Mutationen von "Melanin fehlend" bis "Ml anin vorhanden" sind in der Literatur
erwahnt, jedoch selten erfasst worden. Die genaue Mitationsrate is unbekannt. Spontane
Mut ati onen bei wei ss bl thenden Typen sind nicht erwdhnt worden. Literaturnunmer: 18.

7

Zu

Sanen: Farbe der Sanenschal e

Di e Erfassungen sollten nur an Sorten mt Anthocyan erfolgen. Die Farbe der Sanenschal e ist
in gleicher Wise wie die Blutenfarbe verandert; die rotlichbraune Samenschale st
kontrolliert entweder durch das am oder das b Gen. Eine braune Sanmenschal e ist das Ergebnis
des Cens a ohne jedwede Aenderung, obgleich unterschiedliche Intensitat der Tanninfarbe mt
dem Alter durch das Gen z hervorgerufen wird. Es ist daher wahrscheinlich, dass die
grinlichbraune Sanenschal enfarbe durch ein Fehlen der Intensivierung des Tannins in der
Sanenschal e hervorgerufen wird.

8

Samen: G ibchen des Keinblatts

Die Erfassungen sollten an Sorten mit einfachen Starkekdrnern und Sanen ohne Schrunpfung
erfolgen. Die Auspragung erscheint als ein leichtes Wllen der Cberflahe der Samenschal e
und sollte nicht mt der Schrunmpfung verwechselt werden. Die neisten "Marrowfat"-Sorten
haben Sanmen mt G lbchen. Die Auspréagung wrd durch das Gen di kontrolliert.
Li teraturnunmmer: 75.
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9

Pfl anze: Anthocyanf &rbung

Di e Ant hocyanféarbung sollte als "vorhanden" erfasst werden, wenn in einem oder nehreren der
fol genden Organe Anthocyan auftritt: Saatgut, Laub, Stengel, Axel, Blite oder Hilse. Die
Auspréagung wird durch das Gen a kontrolliert und durch die Gene b und am nodifiziert.
Literaturnumern: 58, 76. Es gibt eine grdssere Anzahl von Genen, deren Auspragung von dem
dominanten Allel des Gens a abhédngig ist. In Gegenwart des rezessiven Allels ist ihre

Auspr agung Uberdeckt - nicht fehl end.

Erf assung der Merknal e des Trockenkorns

Das eingereichte Saatgut sollte reif sein und, sofern nbglich, nicht zu sehr gebleicht. Die
Erfassung sollte innerhalb von neun Mnaten nach der Ernte erfolgen. Bei Sorten mt
Ant hocyanpi gnent dunkel n Tanni ne der Sanenschale haufig mt dem Alter (normalerweise nach
neun Monaten) und Uberdecken danmit viele Merkmale. Die Erfassung ist unter hellen, natdr-
lichen Lichtverhadltnissen am deutlichsten; die Erfassung einiger Mrkmale ist unter
kinstlichem Licht schwierig, sie ist unter hellen natiurlichen Tageslichtbedi ngungen am
ei nfachsten.

Zu 10

Pfl anze: Hohe

Di e Erfassungen sollten zur Blitezeit erfolgen. Einige Sorten wachsen nur noch sehr wenig
nach der Blute, wahrend andere ihr Wachstum fortsetzen. Die Trennung dieser Sorten kann
durch Erfassung von sowohl Pflanzenhdhe als auch Stengellange erreicht werden (siehe
Merknal 12).

Zu 11

St engel : Ver bander ung

Di e Auspragung der Verbé&nderung variiert betrachtlich je nach Umeltbedi ngungen, obwohl das
Vor handensei n oder Fehlen einer Verbanderung nornal erweise eindeutig ist. Die Auspragung,
in der der Stengel nmehr oder weniger stark abgeflacht ist wund nehrere apikale
Wachst umspunkte aufweist, wird kontrolliert durch zwei sich ergénzende Gene fa und fas.
Li teraturnummern: 30, 58, 76.

Zu 12

Stengel : Lange

Di e HOohe der Pflanzen zum Zeitpunkt der Blite sowie die Stengell dnge zum Zeitpunkt des
reifen G inkornstadiuns kann je nach Standort und Wachstunsperi ode wegen der
unt erschi edl i chen Auswirkungen auf Tagesl ange, Tenperatur und Bodenfeuchtigkeit variieren.
Bei de Merkmal e sind jedoch gute Unterscheidungsnerknale innerhalb der Jahre und auf einer
Prifungsparzell e. Eine konplexe Wechselwirkung zw schen |nternodi engenen und Bl it engenen
beei nfl usst Stengel | &nge, Wichsform Verzwei gung und Bl Ghen. Literaturnummern: 58, 61.

Zu 13

Stengel : Anzahl Knoten bis einschliesslich des ersten Bl iitenstands

Die ersten beiden Knoten, die "Schuppenblatter" aufweisen, sollten in jede Z&ahlung
auf genommen werden. Die Auspréagung wird durch das Gen |f Kkontrolliert, das vier Alele
besitzt, die fir die Kl assifizierung der Sorten verwendet werden kdnnen:

Genotyp Phanot yp

| f>a sehr frih (sehr weni ge bl thende Knoten 5-7)

| f fruh (wenige bl thende Knoten 8-12)

Lf spat (viele bl ihende Knoten 13-16/18)

Lf>d sehr spat (sehr viele bl ihende Knoten 16/ 18 und nehr)

Ei ne stabile Ausprégung héngt jedoch von den Nachttenperaturen Uber 17°C ab; fallt die
Tenperatur unter diese kritische Grenze, so wird die Anzahl bl idhender Knoten erniedrigt,
was zu einer Fehlklassifizierung fuhrt. Die Wrkung ist bei sehr spat und spat bl dhenden
Typen am stéarksten und am geringsten bei fridh bl dhenden Typen. Sehr frih bl Ghende Typen
scheinen nicht betroffen zu sein. Bei Blitenabort gibt die Bl utenknoteninizierung ein
best 4ndi geres Mass fir bl ihende Knoten. Die Klassifizierung ist nur unter kontrollierten
Bedi ngungen mt St andardl i ni en bekannt er geneti scher Ver er bung ver | &sslich.
Li teraturnummern: 14, 59, 65, 76.



TG 7/9
Peas/ Poi s/ Er bse, 94-11-04
Annex/ Annexe/ Anl age, page 37/ Seite 37

Zu 14

St engel : Ant hocyanf arbung der Achsel

Di e Auspragung wird durch das Gen d kontrolliert, das von dem Gen a abhéngig ist. Die Farbe
i st normal erwei se rétlichpurpurn, kann bei Veranderung durch die Gene am oder b jedoch auch
rosa sein. Literaturnumrern: 69, 76.

Zu 15

Stengel : Typ der Ant hocyanfarbung der Achsel

Di e Auspragung ist durch das Gen d kontrolliert, das finf Allele aufweist:

Genotyp Phanot yp

D>w Doppel achsel ri ng

D>co Ei nf achachsel ring

D>ma Unvol | standiger Ring - zwei Punkte in der Achsel
D>t et Unvol | standiger Ring - vier Punkte in der Achsel
d Fehl en von Pignmenten in der Achsel

Nur die ersten beiden Ph&notypen sind in die Merkmal stabell e aufgenommen worden, da sie am
haufigsten i m gehandelten Material vorkommen. Die |letzten drei Typen sind als Varianten in
Handel ssorten aufgetreten. Alle Phanotypen sind vom Vorhandensein des Anthocyangens a
abhangi g. Literaturnumern: 17, 26, 57, 67, 69, 76.

Zu 16

Laub: Farbe

Di e Auspragung der Laubfarbe ist diskontinuierlich und durch drei voneinander unabhéangi ge
Gene kontrolliert:

Genotyp Phanot yp Li teraturnumrern
o gel bgrines Laub 76

pa Vim grines Laub 33, 78

Pa vim grines Laub 33, 78

cov bl augr tines Laub 35

Bl augrines Laub kann grunes wund gelblichgrines Laub (berdecken. G ines Laub kann
gel bli chgriines Laub uberdecken. Wenn beide Gene o und cov dominant sind, ist die Laubfarbe
grin. Ein weiteres Gen py bewirkt eine schnelle gelbliche Verférbung der Pflanze beim
Erreichen der Reife und ein friheres Altern als normalerweise. Das Gen py ist von den
anderen Genen der Laubfarbe unabhéngi g. Literaturnummer: 54.

Zu 17

Laub: Intensitat der Farbe (gel bgrine und bl augriine Sorten ausgeschl ossen)

Bei einigen genetischen Konstellationen kann es schwi erig sein, die Auspréagung gel blichgrin
von hellgrin zu trennen. Literaturnumrern: 33, 78.

Zu 18

Laub: grauer Anflug

Das Vorhandensein eines grauen Anflugs kann abhéangig sein von der Menge des epikutikul aren
Wachses, oder vom Wnkel der Wachsscheiben. Es gibt keine verdffentlichten |Infornationen
Uber die genetische Vererbung dieses Faktors.

Zu 19

Blatt: Blattfiedern

Das Fehl en oder Vorhandensein von Blattfiedern ist durch das Gen af kontrolliert. Es gibt
drei verschiedene Quellen des Gens af, die durch Mitation entstanden sind.
Li teraturnumern: 07, 19, 22.

Zu 20

Bl att: Wachsschicht auf der Oberseite der obersten Blattfieder

Di e Auspragung i st durch das Gen wlo kontrolliert. Literaturnunmmer: 62.
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Zu 21

Blatt: durchschnittliche maxi male Anzahl von Blattfiedern

Di e maxi mal e Auspragung sollte Uber die gesante Pflanze erfasst werden. Dieses Merkmal kann
innerhalb der Sorte sehr honpgen sein, obwohl es eine kontinuierliche Auspragung aufweist.
Gel egentlich konnen Pflanzen eine gréssere Anzahl Fiederblattchenpaare aufweisen. Die
maxi mal e  Anzahl von Blattfiedern eines Pflanzennusters sollte erfasst und der
Durchschnittswert errechnet werden.

22-25

Zu

Zu

Bl attfieder: G osse (22), Lénge (23), Breite (24), Abstand zwi schen der grossten Breite und
der Basis (25)

Die Erfassungen sollten am zweiten bl itentragenden Knoten erfolgen. Diese Merknmale sind
durch Umnel t bedi ngungen beeinflusst und durch nehrere andere Gene kontrolliert, die den
Ei ndruck ei ner kontinuierlichen Auspréagung hervorrufen.

26 + 27

Bl attfieder: Z&hnung (26), Starke der Zahnung (27)

Die Ausprégung wird durch das Gen td kontrolliert. Rezessive Pflanzen haben keine Zahnung
oder haben einen, zwei oder gelegentlich drei Zahne (Kerben) am Blattfiederrand. Bei
ausgepr agter Zahnung hat wahrscheinlich ein weiteres Gen int die Auspragung des Gens td
verstarkt. In allen Fallen sollte die Erfassung nur am Hauptstengel und oberhalb des
sechsten Knotens erfolgen. An Zweigen (sowohl Luftzweigen als auch basalen) kann die
Auspragung genau gegensatzlich zu der des Hauptstengels sein. Eine Theorie zur Erklarung
besagt, dass die Auspragung durch einen Schaltnmechani smus beeinflusst wird, der fir die
Auspragung am Hauptstengel positiv und fir die Zweige negativ ist. Die Auspragung an den
untersten Knoten scheint in fast allen Fallen gezdhnt zu sein, ist jedoch nicht mt der
Auspr agung oberhal b des sechsten Knotens gekoppelt. Die Auspragung an niedrigen Knoten und
Zwei gen kann auch bei anderen Merknal en beobachtet werden, wie z. B. bei der Marnorierung.
Sagung und Einschnitte sind nicht gekoppelt und unabhéangi g kontrolliert durch die Gene Ser
und Inci. Literaturnummern: 44, 64, 73. o

Zu 28

Nebenbl att: Art der Entwi cklung

Nebenbl & ter sind rudinmentar, wenn sie lanzettfdérmig sind und ihre Flache betréachtlich bis
zu 80 % reduziert ist. Pflanzen nmit hasenohrarti gen Nebenblattern sind keine Beispiele fir
reduzierte Nebenblé&atter. Die Auspréagung ist durch das Gen st kontrolliert. Es ist
unwahr scheinlich, dass dieses Gen in zukinftigen Zichtungsprogramen verwendet wrd, da
tiber eine bestehende Verbindung mit der Anféalligkeit fur Mehltau berichtet wird.
Li teraturnummern: 63, 73.

Zu 29

Nebenbl att: hasenohrarti ge Nebenbl atter

Die Bildung von hasenohrartigen Nebenbléattern ist Teil eines Syndrons, das Bliten
(reduzierte Bliuten mit vorgewdl bter Form der Fahnenbasis), Laub (Fiederblatt und Nebenbl att
mehr zugespitzt und in der Flache reduziert) und in geringerer Wise die Stengel hal tung
beei nf | usst. Sie unterliegt ni cht der Mendel schen genetischen Kontrolle. Unt er
Sel ektionsdruck wird der urspringliche Zustand w eder hergestellt. Sollten Zweifel Uber das
Vor handensei n von hasenohrartigen Nebenbl &tern bestehen, kann das Auftreten des Syndrons
in anderen Teilen der Pflanze das Vorhandensei n bestatigen. Literaturnunmmer: 05.

Zu 30

Nebenbl att: Wachsschicht auf der Oberseite des Nebenblatts

Obwohl di eses Merkmal wahrscheinlich der einfachen Vererbung unterliegt, gibt es in der
Literatur keine verdffentlichten Informationen.

31 + 32

Zu

Nebenbl att: Lénge (31), Breite (32)

Cbwohl individuelle Gene zur Kontrolle der Auspréagung nicht identifiziert werden konnen,
sind diese Mrkmle natzlich zur Unterscheidung, insbesondere bei teilweise blattlosen
Typen. Die Breite der Nebenbl atter variiert leicht je nach Anbauort und Wachstunsperi ode,
di e Lange variiert dagegen stark.
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Zu 33 + 34

Nebenbl att: Marnorierung (33), maxi male Dichte der Marnorierung (34)

Marnorierung ist ein diskontinuierliches Mster von Laubflecken, die durch Anheben der
Oberfl achenzel | en von dem darunterliegenden Gewebe hervorgerufen werden; sie ist durch das
CGen fl kontrolliert, das vier Allele besitzt:

Genot ype Phanot yp

fl Mar nori erung fehl end oder gelegentlich ein oder zwei
o Fl ecken

Fl Mar mor i erung | ocker

Fl >v Mar nori erung i nt er nedi ar

FI >w Mar nori erung sehr dicht, fast vollstandig die

Bl at t ober f| a&che bedeckend.

Die Richtlinien behandeln die Marnorierung auf zweierlei Wise; Merkml 33 unterscheidet
zwi schen fehlend (hervorgerufen durch das Allel fl) und vorhanden (hervorgerufen durch die
Allele FI und Fl>v). Mrkmal 34 trennt den Gad der Marnorierung innerhalb der Allele Fl
und FI>v. Das Allel FI>w wird in Handel ssorten selten beobachtet, tritt jedoch vereinzelt
als Variante auf. Rezessive Pflanzen zeigen entweder keine Marnorierung oder nur einen oder
zwei Fl ecken.

Spont ane Mutationen: Es gibt Beweise fiur Mitationen von marnorierten zu nicht marnorierten
Typen und ungekehrt, sie kommen jedoch selten vor und kdénnen nicht ohne Erfassungen uber
weni gstens drei Generationen identifiziert werden. Literaturnumern: 06, 50, 67.

Zu 35

Blattstiel: Lange (von der Blattachse zur ersten Ranke)

Di e Lange sollte vom Stengel (Achsel) bis zur ersten Rankenverzwei gung genmessen werden. Das
Merkmal hat sich als nitzlich fir die Unterscheidung in teilweise blattlosen Sorten
erwi esen, variiert jedoch je nach Anbauort und Wachstunsperi ode.

Zu 36

Zei t punkt der Blute

Di e Auspragung ist durch die Interaktionen nehrerer Gene der Blite und der |nternodienl ange
kontrolliert. Fir weitere Informationen siehe H nweise zu Merkmal 13. Literaturnumern: 14,
60, 61.

Zu 37

Pflanze: maxi mal e Anzahl Bl aten pro Knoten

(1) Die Erfassungen sollten nur an nicht-verbénderten Sorten erfolgen. Die maxi male Anzahl
Bl iten pro Knoten sollte berechnet werden als Mttelwert eines erfassten Musters. Die
Erfassungen sollten erfolgen, wenn die hochsten Knoten Bl itenknospen bilden, die sich
ni cht of f nen.

(2) Die Anzahl Bluten ist durch zwei Gene kontrolliert: fn und fna und ihre Wrkung fihrt
zu drei Phanotypen:

Genotyp Phanotyp

Fn Fna  Einfach bl ihend
Fn fna  Gefallt bl dhend
fn Fna  Gefallt bl dhend
fn fna Doppel gefillt oder nehr gefillt blidhend

Li teraturnumern: 28, 65, 76.
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38-40

Bl it e: Anthocyanfdrbung des Fligels (38), Intensitéat der rotlich purpurnen Farbung des
Fl Ggels (39), Intensitat der Anthocyanfarbung der Fahne (40)

Di e Erfassungen sollten nur an Sorten mit Anthocyanin erfolgen. Es gibt nehrere Gene, die
die Blutenfarbe beeinflussen, diese sind jedoch wegen der konplexen GCenetik und der
Wechsel wi rkung durch Umnel t ei nfl Gsse schwer zu bestinmen. Die normale roétlichpurpurne Farbe
ist durch das Gen a kontrolliert, das grundlegende Gen fir die Anthocyanausprégung. Die
bei den am ei nfachsten zu identifizierenden Genotypen, die die ro6tlichpurpurne Farbe in eine
Rosaf &rbung &andern, werden durch die Gene amund b kontrolliert.

Genot ype Phanot yp

leichte, in einigen Fallen sehr |eichte rosa Einféarbung
rosa Farbe

\U‘g

Literaturnumern: am 10, b 70, 76, a 58, 76.

Zu 44

Bl ite: Intensitat der Wellung der Fahne

Es sollte die maxi mal e Auspragung erfasst werden. Es sollte sichergestellt werden, dass die
erfassten Bl iten voll gedffnet sind und noch nicht altern.

Zu 50

Hil se: Per ganent schi cht

Die Auspragung wird durch zwei Gene p und v kontrolliert und resultiert in den vier
Phéanot ypen:

Genotyp Phanot yp
PV Di e Perganentschicht erscheint als starke, dicke vollsté&andige Schicht
pv Di e Perganentschicht ist reduziert zu einem Streifen entlang der oberen

und/ oder unteren Naht

Pv Di e Perganentschicht ist reduziert entweder zu Fl ecken oder zu einer sehr
dinnen vol | standi gen Schi cht
pv Ei ne Perganmentschicht fehlt.

Spont ane Mutationen: Die fol genden Miutati onsraten wurden festgestellt:

<o

0,05 - 0,2 %
0,3

zu
zu - 3,0%

<o

Die Wrkung dieser spontanen Mitationen resultiert in einem verstarkten Auftreten von
Pflanzen mt Perganmentschicht in Typen, die keine Perganentschicht haben oder in denen sie
nur teilweise vorhanden ist. Da beide Gene gleichzeitig nutieren konnen, kann dieses
verstarkte Auftreten sehr schnell sein.

Li teraturnummern: 58, 76.

Zu 51

Hil se: verdi ckte Wand

Die FErfassungen sollten nur an Sorten mt fehlender oder teilweise vorhandener
Per ganent schi cht erfol gen, obwohl verdickte Hil senwdnde auch bei Typen mt voll stéandiger
Per gament schicht auftreten koénnen. Sie sollten an gut entw ckelten Hilsen erfolgen, die
kei ne Zeichen des Alterns aufwei sen. Ungeoffnete Hil sen sollten quergeschnitten werden. Die
Auspréagung wird durch das Gen n kontrolliert. Literaturnummer: 74.

52-53

Zu

Hil se: Starke (52) und Typ (53) der Krinmung

Die Erfassungen sollten an einem Miuster von Pflanzen erfolgen. Die nmaximle Auspragung
sollte Uber die gesante Pflanze erfasst werden. Das Hakenende an | anghil sigen Typen sollte
ausser Acht gelassen werden. Die Auspragung ist durch die drei Gene co, con und cp
kontrolliert, die zu einer Anzahl unterschiedlicher phanotypischer Kl assen fihren, die mt
Sorgfalt unterschieden werden konnen. Literaturnummern: 23, 32, 74.
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Zu 54

Hil se: Form des Hil senendes

Di e Erfassungen sollten nur an Sorten ohne verdi ckte Hil senwand erfol gen, da die Erfassung
der Form der Hil senspitze bei Vorhandensein einer verdickten Hul senwand unzuverl &ssig ist.
Sie sollten an einem Muster von Pflanzen erfol gen und an nehreren Knoten jeder Pflanze zum
Zei tpunkt, an dem die Hilsen vollentw ckelt sind, jedoch vor dem Altern. Bei stark
gekrimmt en Hil sen, bei Hil sen, bei denen der Schnabel |&nger als die Hil senspitze ist oder
bei denen di e Perganent- schicht nicht vollstandig ist, sollte besondere Sorgfalt verwendet
werden. Einige Sorten haben eine stunpfe Spitze, die abgerundet ist, jedoch einen Schnabel
am hoheren Ende der Hul se. Die Ausprédgung ist durch das Gen bt kontrolliert.
Li teraturnummern: 01, 29, 76.

Zu 55

Zu

Hil se: Far be

(1) Dies ist ein diskontinuierliches Mrkmal mt Mehrfach-Auspragungen; die Auspragung
jeder Stufe wird unabhangi g vonei nander genetisch kontrolliert.

(2) Die Auspragung gelber Hilsen wird durch das Gen gp kontrolliert. BlUtenstandstiele,
Kel chbl &t ter oberer Stengel konnen ebenfalls milchig gelb erscheinen. In Gegenwart von
Ant hocyanf arbung erscheint di e Hil se blassrot. Literaturnummern: 58, 76.

(3) Das Auftreten griner Hilsen ist das Ergebnis von gelben, purpurnen und blaugrinen
Farben, die nicht zur Auspréagung gel angten.

(4) Die Auspragung von blaugrinen Hilsen wird durch das Gen dp kontrolliert. Die Hilsen
sind dunkel wund leicht blaulich, jedoch nicht so blau wie das blaugrine Laub
(Merkmal 16). Die Farbe entwickelt sich mt der Zeit und kann bei heisseren,
trockeneren Bedi ngungen verstarkt auftreten. Literaturnunmmer: 55.

(5) Die Auspragung von purpurnen Hil sen kann vereinzelt unbestandig sein und an dersel ben
Pflanze auftreten oder verschw nden, ohne jedoch ein Honpgenit&tsprobl em darzustellen.
Zwei Gene kontrollieren die Auspragung purpurner Hilsen: Pu und Pur. Das l|etztere Gen
hat vier Allele, die das Vorhandensein und die Verteilung der Farbung beei nfl ussen:

Genotyp Phanot yp

Pu Pur Pur purne Hill sen

pur >a Grossere Teil e der Hil se sind purpur

pur >b Kl ei nere Teile der Hil se sind purpur, haufig begrenzt auf den Nabel
pur Di e Hil sen haben kei ne Farbung

Li t eraturnumern: 24, 32, 58.

56 + 61

Hil se: Intensitat der griunen Farbe der Hilse (56) und der grinen Farbe des unreifen Sanens
(61)

Die Erfassungen sollten zu einem Zeitpunkt erfolgen, an dem der Samen fest ist, jedoch
bevor er nach Starke schrmeckt. Die Hil sen sollten keine Alterserschei nungen aufweisen und
kein Austrocknen. Die Auspragung wird durch die Gene pa und vim kontrolliert. Es sollte

noglich sein, alles Material in die zwei Klassen hell- und dunkel grin zu gruppieren, obwohl
es innerhalb dieser Kl assen nbglich ist, unterschiedliche |ntensitatsgrade vonei nander zu
trennen; kl eine Aenderungen in dem Entw cklungsstadium kénnen diese Intensitaéat

beei nflussen. Literaturnummern: 33, 78. Bei blaugriner Farbung der Hulse (Gen dp) kann die
Farbe des unreifen Sanmens starker sein. Literaturnummer: 55. Die Farbe unreifer Sanen
griner Keinblatttypen kann vor der vollstéandigen Entw cklung des Sanens crem gweiss
erscheinen; dies ist das Ergebnis der rezessiven Allele des Gens gla, das das Verschw nden

des Chl orophyl|s aus der Sanenschal e hervorruft. Literaturnummer: 9.

Zu 57

Hil se: Faden der Naht

Die Erfassungen sollten an vollentw ckelten Hilsen erfolgen. Bei nicht vollentw ckelten
Hil sen fehlen Faden oder sind nur teilweise vorhanden. Die Auspragung wird am besten bei
Tenperaturen, die 20°C nicht uUbersteigen, erfasst. Bei kihleren Bedi ngungen erscheinen die
Faden der Naht spater als normal. Die Auspragung wird durch das Gen sin kontrolliert.
Literaturnumer: 24. Beim Fehlen oder rudinentaren Vorhandensein von Faden der Naht und
zusammengeset zt en St arkekérnern i st die Schrunmpfung des Sanmens in einem Teil der Popul ation
reduziert; diese Auspragung stellt keinen Mangel an Honobgenitat dar; sie kann durch einen
Penetranzf aktor beeinflusst sein und auf Auslese nicht ansprechen. Die genetische Kontrolle
di eser Auspragung ist nicht voll verstanden.
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Zu 58

Hil se: Ant hocyanf & bung der Naht

Di e Erfassungen sollten nur an Sorten mit Anthocyan erfolgen. Sie sollten an der gesanten
Pflanze erfolgen, wenn die Hilsen gut entw ckelt sind und beginnen auszutrocknen. Die
Auspréagung wird durch zwei Gene sru und srub kontrolliert. Literaturnummer: 46.

Zu 59

Hil se: Ant hocyanfl ecke auf der Aussenwand

Di e Erfassungen sollten nur an Sorten mit Anthocyan erfolgen. Sie sollten an der gesanten
Pflanze erfolgen, wenn die Hilsen gut entw ckelt sind und beginnen auszutrocknen. Bei
Vor handensei n von Ant hocyan erschei nen zahlrei che feine Anthocyanpunkte auf der Hil senwand,
haufig im Bereich um oder an der Spitze der darunterliegenden Samen. Die Auspragung wrd
von zwei Cenen rup und rups kontrolliert. Literaturnumer: 46.

Zu 62

Samen: Zeitpunkt der Reife

Fir eine genaue Erfassung sollte der Sanen hart und trocken sein.

Zu 63

Zu

Sanen: Schrunpfung des Keinblatts

Di e Erfassungen sollten an geernteten Sanen erfolgen. "Golf ball"-Typen und grosse Vertie-
fungen sollten ausser Acht gelassen werden, da sie auch an glatten Sanen (nicht
geschrunmpften Typen) auftreten. Zylindrisch gefornte Sanmentypen sollten sorgféaltig erfasst
werden, da einige von ihnen glatte Sanen aufwei sen.

64 + 65

Zu

Sanmen: Starke der Schrunpfung des Keinblatts (64), Gew cht (65)

Die Erfassungen sollten an geernteten Sanmen erfolgen. Die Auspragung variiert in
Abhé&ngi gkeit von den Umwel t bedi ngungen.

66 - 72

Mer kmal e Uber Krankheitsresistenz

Fir die Prifungen auf Krankheitsresistenz in bezug auf die folgenden Merkmale wrd
enpfohlen, eine vom John |Innes |Institut erhédltliche Standard-Wrtssortengruppe zu
verwenden; eine Reservegruppe davon befindet sich in Edi ngburgh:

John | nnes Centre Scottish Agricultural Science Agency
Pea Gene Bank U K. Pisum Cultivar Collection

Col ney Lane East Craigns, Craigs Road

Norwi ch Edi nbur gh

NR4 7UH EH12 8NJ

Ver ei ni gt es Koni greich Ver ei ni gt es Koni greich
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W RTSSORTEN FUER MERKMALE | N DEN PRUEFUNGSRI CHTLI NI EN DER UPOV

Wrtssorten- Quelle Merk-  Krankhei t Pat hot yp anfal |ig/
Linie mal resi stent
JI 1365 Little Marvel 66. 1 Fusari um oxysporum f. sp. pi si Pat hotyp 1 anfallig
JI 1362 Dark Skin Perfection 66. 1 Fusari um oxysporum f.sp. pisi Pat hotyp 1 resi stent
JI 1363 WU 28 66. 2 Fusari um oxysporum f. sp. pisi Pat hotyp 2 anfallig
JI 1364 WU 23 66. 2 Fusari um oxysporum f. sp. pisi Pat hotyp 2 resi stent
JI 1365 Little Marvel 66. 3 Fusari um oxysporum f. sp. pisi Pat hotyp 5 anfallig
JI 1364 WSU 23 66. 3 Fusari um oxysporum f.sp. pisi Pat hotyp 5 resi stent
JI 1365 Little Marvel 66. 4 Fusari um oxysporum f. sp. pisi Pat hotyp 6 anfallig
JI 1363 WU 28 66. 4 Fusari um oxysporum f. sp. pisi Pat hotyp 6 resi stent
JI 502 Rondo 67 Eri syphe pisi Syd. - anfallig
JI 1559 Mexi que 4 67 Eri syphe pisi Syd. - resi stent
JI 394 Kel vedon Wonder 68 Ascochyta pisi Lib Pathotyp C anféllig
JI 502 Rondo 68 Ascochyta pisi Lib Pat hotyp C resi stent
JI 2430 Kel vedon Wonder 69.1 Pseudonpbnas syringae pv. pisi Pat hotyp 2 anfallig
JI 2431 Early Onward 69.1 Pseudonpbnas syringae pv. pisi Pat hotyp 2 resi stent
JI 2431 Early Onward 69. 2 Pseudonpbnas syringae pv. pisi Pat hotyp 4 anfallig
JI 2439 Fortune 69. 2 Pseudonpbnas syri ngae pv. pisi Pat hotyp 4 resi stent
JI 363 Li ncol n 70 Saat gut Ubertragendes Msai k- Pat hot yp anfallig
virus P1
JI 968 WBH 1779 / PI 193835 70 Saat gut Ubertragendes Msai k- Pat hot yp resi stent
virus P1

JI 502 Rondo 71 Gel bes Bohnennosai kvi rus - anfallig
JI 394 Kel vedon Wonder 71 Gel bes Bohnennosai kvi rus - resi stent

- Dark Skin Perfection 72 Scharfes Ader npsai k - anfallig

- Perfected Freezer 60 72 Scharfes Ader npsai k - resi stent

Es sei betont, dass die Wrtssorten reine Linien und zuverl&ssiger als komerzielle Sorten mit
densel ben Nanmen sind, da letztere vielleicht keine hinreichend honbgene Resistenz oder Anfalligkeit
haben koénnten, um genaue Prifungen durchzuf Ghren.

Es wird ferner enpfohlen, die Isolate von den fir jedes Merkmal angegebenen Bezugsquellen zu
bezi ehen, umdas Risiko von Differenzen aufgrund nultipler Erhaltung zu verringern.
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Zu 66

Resi st enz gegen Fusarium oxysporum f. sp. pisi

Fir die Prufung verwendete Wrtssorten:

Pat hotyp 1: Linie JI 1365 ex cv. Little Marvel (anfallig)
Linie JI 1362 ex cv. Dark Skin Perfection (resistent)

Pat hotyp 2: Linie JI 1363 ex WSU 28 (anfallig)
Linie JI 1364 ex WSU 23 (resistent)

Pat hotyp 5: Linie JI 1365 ex cv. Little Marvel (anfallig)
Linie JI 1364 ex WSU 23 (resistent)

Pat hotyp 6: Linie JI 1365 ex cv. Little Marvel (anfallig)
Linie JI 1363 ex WSU 28 (resistent)

I solate und Isol atsidentitéat

Die ldentitat des Isolats wird festgestellt, indemdie Prufung in bezug auf die (1979 von
Hagl und und Kraft beschriebene) Wrtssorten-Guppe durchgefihrt wird. Alle Isolate werden
anhand ei nzel ner Sporenkul turen erhalten.

Die fur die Priafung verwendeten |solate: Pat hotyp 1: I PO Culture collection Nr. 20379
Pat hotyp 2: WSU Cul ture Typ 2
Pat hotyp 5: IPO Culture collection Nr. 10279
Pat hotyp 6: WSU Cul ture Typ 6.

Er hal tung der Isolate fir:

Pat hotypen 1 und 5: Pat hot ypen 2 und 6:

Institute for Plant Protection (IPO Washi ngton State University

Bi nnenhave 12, P. O Box 9060 Research and Extension Unit
6700 GW Wageni ngen Mount Vernon, Washi ngton 98273
Ni eder | ande Vereinigte Staaten von Anerika

Geneti scher Hintergrund

Di e Auspréagung der Resistenz fur Pathotyp 1 wird durch das Gen Fw und fiur Pathotyp 2 durch
das Gen Fnw kontrolliert; die Pathotypen 5 und 6 werden durch einzelne dom nierende Gene
kontrol - liert, ihnen wirden jedoch kei ne Synbol e zugeordnet.

Zusammenset zung des fl dssi gen Medi uns Czapek- Dox

- Natriumitrat
- Kaliunchlorit (Chlorkalium
- Di - Kal i unphosphat
- Magnesi unsul f at
1 g - Eisensulfat
g - Saccharose

QG

Sooron
cowouio

3

Di e obige Mschung wird einemLiter distilliertem Wsser beigefiugt und dann in eine Flasche
gefullt; die Lésung wird wahrend 20 M nuten in ei nem Aut okl aven bei 115°C sterilisiert.

Li t erat ur - Ref erenznummer n: Pat hotyp 1. 11, 72, 80, 98
Pat hotyp 2: 11, 80, 97, 98, 99
Pat hotyp 5: 11, 81, 98
Pat hotyp 6: 11, 82, 98.
Zu 67

Resi st enz gegen Erysi phe pisi Syd.

Fir die Prifung verwendete Wrtssorten

Linie JI 502 ex cv. Rondo (anfallig)
Linie JI 1559 ex cv. WBH 1677 Mexi que-4 (resistent)

Geneti scher Hintergrund und | nfektionssynptone

Zwei rezessive Gene verleihen Resistenz: erl und er2

cv. Rondo ist anféallig (Erl er2)
cv. Mexique-4 ist resistent (Erl er2)

Literaturnumern: 11, 12, 56, 86, 102.
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Zu 68

Resi st enz gegen Ascochyta pisi, Pathotyp C

Fir die Prifung verwendete Wrtssorten

Linie JI 394 ex cv. Kel vedon Wonder (anfallig)
Linie JI 502 ex cv. Rondo (resistent)

I solate und Isol atsidentitaéat

Far die Prufung verwendetes |solat: Tezier Strain (Pathotyp)
I solatsidentitat wird durch Prufung in bezug auf eine Wrtssortengruppe festgestellt.

Er hal tung der |solate bei:

I NRA

Station de Génétique et d' Anelioration des Plantes
Etoil e de Choisy, Route de Saint-Cyr

Versailles 78026 Cedex

Fr ankrei ch

Geneti scher Hintergrund

Di e Resistenz-Auspragung fur Pathotyp C (auch als BP2 bekannt) wird durch ein einzelnnes
dom ni erendes Gen Rap 2 kontrolliert. Funf Pathotypen und vier Resistenz-Gene sind bekannt.

Literaturnumern: 11, 83, 100, 101.

Zu 69

Resi st enz gegen Pseudonpbnas syringae pv. pisi

Fir die Prifung verwendete Wrtssorten

Pathotyp 2: Linie JlI 2430 ex cv. Kelvedon Wonder (anfallig)
Linie JlI 2431 ex cv. Early Onward (resistent)

Pathotyp 4: Linie JlI 2431 ex cv. Early Onward (anfallig)
Linie JI 2439 ex cv. Forture (resistent)

Da die Prifungsnethode fir alle Pathotypen gleich ist, stehen die folgenden Wrtssorten zur
Ver f tigung:

W RTSSORTEN PATHOTYPEN. 1 2 3 4 5 6 7
Linie JI 2430 ex cv. Kelvedon Wonder A A A A A A A
Linie JI 2431 ex cv. Early Onward A R A A RAR
Linie JI 2432 ex cv. Belinda R AR A A AR
Linie JlI 2435 ex cv. Hurst Geenshaft R A A R R A R
Linie JI 2436 ex cv. Vinco R R R A R AR
Linie JI 2437 ex cv. Sleaford Triunph R R A R R A R
Linie JI 2438 ex cv. Partridge R A RRRAR
Linie JI 2439 ex cv. Fortune R R R R R AR

I solate und Isol atsidentitaéat

Far die Prufung werden die fol genden Isol ate verwendet:

Pat hotyp 1: 299A
Pat hotyp 2: 202
Pat hotyp 3: 870A
Pat hotyp 4: 895A
Pat hotyp 5: 974B
Pat hotyp 6: 1704B
Pat hotyp 7: 2491A

Die |Isolatsidentitat wird durch serol ogi sche Reaktionen bestimmt (Taylor 1972; Taylor und
Dye 1972) sowi e durch deren Pathogenizitat in bezug auf eine oder nmehrere Wrtssorten. Die
| sol ate werden erhalten bei:

Horticultural Research I|nternational
Wel | esbour ne

War wi ck

CVv35 9EF

Ver ei ni gt es Koni greich
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Geneti scher Hintergrund

Di e Pathotypen 2 und 4 werden durch verschi edene einzel ne domi ni erende Gene kontrolliert.
Es wurden kei ne Gen-Synbol e zugeordnet. Resistenz in bezug auf Pathotyp 6 ist durch Mister
von P. abyssini cum bekannt.

Literaturnumern: 11, 87, 88, 89, 90.

Zu 70

Resi st enz gegen Saat gut Ubertragenes Bl attrol | npsai kvirus (SW)

Fir die Prifung verwendete Wrtssorten

Pat hotyp P1: Linie JI 363 ex Lincoln (anfallig)
Linie JI 968 ex WBH 1779 = PI 19835 (resistent)

I solate und Isol atsidentitéat

In der Prifung verwendete Isolate: PSbm Pl Versailles Strain.
I solatsidentitd wrd durch Reaktion auf Antiserum in serologischen Priufungen und durch
Reaktion mt einer Gruppe von Wrtssorten bestimt. |solate werden erhalten bei:

I NRA

Station de Génétique et d' Anelioration des Plantes
Etoil e de Choisy, Route de Saint-Cyr

Versailles 78026 Cedex

Fr ankrei ch

Geneti scher Hintergrund

Die Resistenz ist pathotyp-spezifisch mt einzelnen rezessiven Genen fir jeden Pathotyp.
Fir die Resistenz sind vier Gene bekannt. Das Gen sbm1 kontrolliert die Resistenz gegen Pl
Strain.

Literaturnumern: 11, 91, 93, 104.

Zu 71

Resi st enz gegen Cel bes Bohnennosai kvi rus (BYWM)

Fir die Prifung verwendete Wrtssorten

Linie JI 502 ex Rondo (anfallig)
Linie JI 394 ex Kel vedon Wonder (resistent)

I sol ate

Far die Prufung verwendetes Isolat: Versailles Strain. |solate werden erhalten bei:
I NRA
Station de Génétique et d' Anélioration des Plantes
Etoil e de Choisy, Route de Saint-Cyr

Versailles 78026 Cedex
Fr ankrei ch

Geneti scher Hintergrund

Resistenz wird durch das Gen no verliehen. Synptone werden als geneines Erbsennmpsaik
er kannt .

Literaturnumern: 11, 79, 85, 92.

Zu 72

Resi st enz gegen Scharfes Ader nnpsai k ( PEMY)

Fir die Prifung verwendete Wrtssorten

Dar k Skinned Perfection (anfallig)
Perfected Freezer 60 (resistent)
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I sol ate

Lyophilisiertes infiziertes Gewebe wird bei -20°C gel agert. Unt er di esen
Lagerungsbedi ngungen bleibt der Virus iber 5 Jahre |ebensféhig. Das Isolat PEM3 st
mechani sch |eicht udbertragbar, bestéandig wahrend einer langfristigen Erhaltung (d. h. es
hat keine Varianten produziert) und ist fur PEW reprasentativ, der in Nordanerika und
Europa naturlich auftritt (d. h. dashaus- |[|nokulationen bringen Ergebnisse, die mt
denj eni gen ubereinsti nmen, welche durch natirliche Inokulationen im freien Feld erhalten
werden). Die Isolate von PEW tendieren dazu, nmonotypisch zu sein; &ahnliche Resultate
sollten somt mt anderen |solaten von Nordanerika oder Europa ndglich sein. |solate (und
andere Referenz-lsolate) werden erhalten bei:

USDA ARS

Departnent of Botany Pl ant Pathol ogy
Oregon State University

Corvallis

Oregon 97331-2902

Vereinigte Staaten von Anerika

Geneti scher Hintergrund

Ei n einzelnes dominierendes Gen En verleiht Toleranz gegen PEW-Infektion (d. h. das Cen
befahigt die Pflanzen, im Falle einer Virus-Infektion gut zu wachsen und ertragreich zu
sein. Die Auspra- gung der PEM Synptone hangt von zahlreichen Faktoren ab, wie z. B.

Konzentration des |nokulunms, Alter der Pflanze bei der Infektion, Unfeld fir das Wachstum
der Pflanze und niglicherwei se Gen- I|nteraktionen.

Literaturnummern: 11, 94, 95, 96.
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Teil |1

Merknael e mit variierender Penetranz oder unvol |l st andi ger

Dom nanz

Di e Auspragung verschi edener Merknmale in einer Population kann zum Teil

zurtick- zufdhren oder infolge einer unvollstandi gen Dom nanz nodifiziert sein.

eine niedrige Penetranz
Wesentlich ist deshalb,

i hre Auspragung zu kennen, damt die Zuruckwei sung aufgrund anschei nend fehl ender Honpgenitéat in Fallen
verm eden werden kann, in denen tatsachlich genetische Honmpbgenitéat vorliegen kénnte. Merkmale mt
ni edriger Penetranz oder wunvollstéandiger Dominanz koénnten fur Unterscheidbarkeitszwecke verwendet
werden (namlich zwei Sorten konnten getrennt werden, wenn eine inmer die Auspragung eines Merkmals
hatte und die andere nienmals das Merkmal auspragte). Die folgenden Merkmale sind klar zu erfassen,

haben aber eine variabl e Auspréagung von 1-80 %

Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
1. Sanen: grauer 00 absent absent e f ehl end Avol a, Sol ara 1
nedi aner Streifen
present présente vor handen Val green 9
Bei Vorhandensein tritt ein zwei MIllineter breiter diffuser grauer Streifen um die Naht der

Kei nbl atter herum auf. Der Streifen tritt nicht an der Innenseite der Sanenschal e auf und kann | eichter

bei Sanen erfasst werden, die einfache Starkekorner haben. Das Merkmal ist
Di e Auspréagung

oder Anthocyanin vorhanden ist, sehr schwer zu erfassen.

Sanmen bei denen Tannin
ist wvariabel aufgrund

unvol | st andi ger Dominanz und wird durch das Gen gri kontrolliert. Literaturnummer: 27.

Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
2. Sanen: violette Farbe 00 absent absente f ehl end Assas 1
der Sanenschal e
present présente vor handen Arvi ka 9

Di e Ant hocyan- Auspragung kann von diffusen - oft auf Teile der Sanenschal e begrenzten - Purpur-Fl ecken

bis zu sehr dunkl en purpurnen Flecken variieren, die ganze

Sanmenschal e
G ashausbedi ngungen ist sie haufig eindeutiger ausgepragt. Die Auspragung

bedecken. Unt er
ist variabel infolge

teil weiser Penetranz und wird durch das Gen Cbs kontrolliert. Literatur-Referenznummern: 15, 37.

Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
3. Samen: "Colf-Ball" 00 absent absente f ehl end Pal ona 1
Vertiefungen
present présente vor handen Birte, Solara 9
"Colf-Ball"-Vertiefungen treten als nah bei ei nanderliegende flache Vertiefungen an den Sanenschal en und

den darunter |iegenden Keinblattern auf. Die Auspréagung ist variabel infolge partieller Penetranz und
ist bei 40 %bis 80 % der Sanmen vorhanden; sie wird durch das Gen nifo kontrolliert. Literaturnummer:

45.

Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
4. Samen: grauer Bereich 00 absent absente f ehl end 1
tber Kei mwr zel
present présente vor handen 9

Der Kei mwrzel bereich ist graulich verfarbt und kann nur auf Sorten mit

ei nfachen Starkekornern, bei

denen Anthocyan fehlt, leicht erfasst werden. Die Ausprdgung wird durch das Gen rag kontrolliert.

Li teraturnunmmer: 43.
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Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
5. Sanen: breite Vertie- 00 absent absente f ehl end 1
fung oberhal b der
Kei mwr zel present présente vor handen 9
Dieses Merkmal ist als eine breite, flache Vertiefung im Bereich der Kei mwrzel ausgeprégt.
Het erozygoti sche Samen haben eine flachere Vertiefung. Die Ausprédagung wrd durch das Gen fov

kontrol liert. Literaturnumrer: 40.

Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten

6. Sanmen: schrmale Vertie- 00 absent absent e f ehl end Al aska, Ascona 1
fung oberhal b der
Kei mwr zel present présente vor handen Sol ara 9

Di eses Merkmal ist
Aus- pragung ist variabel

Li teraturnunmmer: 42.

als eine tiefe furchenartige Vertiefung im Bereich der
auf grund unvol | st andi ger
Werden die Gene fov und sul zusanmen ausgepragt,

Kei mwr zel
Penetranz und wird durch das Gen sul

dann konnen sie nicht zuverldssig getrennt

ausgepragt. Die
kontrolliert.
wer den.

Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
7. Sanmen: Anteil an 00 absent or absente ou fehl end oder 1
Tragacant h- Cel very slight trés faible sehr gering
sl i ght faible gering Record 3
medi um noyenne mttel Al aska 5
much forte stark Sol ara 7
very nuch trés forte sehr stark Mor ehu 9
Tragacanth-Cel ist unter der Samenschale vorhanden und kann von aussen als ein 6liger Fleck erfasst

werden. Am | eichtestens kann es bei Sanen mt

i st variabel aufgrund unvoll st andi ger

ei nfachen Starkekornern erfasst
Domi nanz und wird durch das Gen Tra kontrolliert.

werden. Di e Auspragung

Erfassung bei

Sarmen innerhal b von neun Monaten nach der Ernte. Sehr hohe Tragacanth-Cel-Niveaus - wie bei der Sorte
Morehu - konnen di e Auspréagung eines zusatzlichen Allels sein. Literaturnumern: 27, 34.
Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Car act eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten
8. Stengel: dichotone 30-240 absent absent e f ehl end 1
Ver zwei gung
present présente vor handen 9
Die Aufteilung des Stengels in zwei sich &hnlich entwickelnde Teile tritt in der Regel ungefahr in der

Mtte des Stengels auf.

bif kontrolliert. Literaturnummern: 08, 09.

Di e Auspréagung ist variabel

infolge partieller

Penetranz und wird durch das Gen
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Characteristics St agel) Exanpl e Varieties
Caract eres St adel) Engli sh francais deut sch Exenpl es Not e
Mer kel e Stadiu Bei spi el ssorten

9. Fiederbl attchen: 216- 226 absent absent e f ehl end 1

Spi t zenei nschni tt
present présente vor handen 9

Die Fiederblattchenspitze ist an der Spitze eingeschnitten, ohne das Wechstum der Hauptader zu
beei ntrach- tigen. Die Auspragung ist variabel infolge partieller Penetranz und wird durch das Gen ins
kontrol liert. Literaturnumer: 41.
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Part/ Partiel Teil

CLASSI FI CATI ON OF EXAMPLE VARI ETI ES USI NG GROUPI NG CHARACTERI STI CS
CLASSI FI CATI ON DES VARI ETES EXEMPLES D APRES LES CARACTERES DE GROUPEMENT
KLASSI FI ZI ERUNG DER BEI SPI ELSSORTEN NACH DEN GRUPPI ERUNGSMERKMALEN

characteristic
caractere

Mer kmal

Variety

Vari ét é

61

19 28 29 33 50 51 54 55

9

6

Sorte
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