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PARA EL METODO DE LA VARIANZA RELATIVA

Documento preparado por la Oficina de la Unién

1. La finalidad del presente documento es formular una propuesta de revisiéon del documento TGP/8,
Seccion 10: “Numero minimo de variedades comparables para el método de la varianza relativa”.

2. En el presente documento se utilizan las abreviaturas siguientes:
TC: Comité Técnico
TC-EDC: Comité de Redaccion Ampliado
TWA: Grupo de Trabajo Técnico sobre Plantas Agricolas
TWC: Grupo de Trabajo Técnico sobre Automatizacion y Programas Informaticos
TWE: Grupo de Trabajo Técnico sobre Plantas Frutales )
TWO: Grupo de Trabajo Técnico sobre Plantas Ornamentales y Arboles Forestales
TWP: Grupos de Trabajo Técnico
TWV: Grupo de Trabajo Técnico sobre Hortalizas
ANTECEDENTES
3. En su cuadragésima octava sesion, celebrada en Ginebra, del 26 al 28 de marzo de 2012, el

Comité Técnico (TC) examind la propuesta de revision de la Secciéon 10: Evaluacion de la homogeneidad a
partir del método de la varianza relativa, sobre la base del documento TC/48/19 Rev.’Revision del
documento TGP/8: Disefio de ensayos y técnicas utilizados en el examen de la distincion, la homogeneidad
y la estabilidad”, Anexo XIV. EI TC tomé nota de los comentarios del Grupo de Trabajo Técnico sobre
Automatizacién y Programas Informaticos (TWC) acerca de algunas premisas utilizadas para el método y de
que Australia seguiria estudiando esas premisas y el valor F empleado en los calculos (véase el parrafo 65
del documento TC/48/22 “Informe sobre las conclusiones”).

4, El TC aprobo el plan de trabajo para la elaboracién del documento TGP/8 que se presenta en el
Anexo XV del documento TC/48/19 Rev., en el que se indica que la Seccion 10: Evaluacion de la
homogeneidad a partir del método de la varianza relativa, sera examinada por los Grupos de Trabajo
Técnico (TWP) en 2012. ElI TC sefialé que sera necesario elaborar nuevos borradores de las secciones
pertinentes antes del 26 de abril de 2012, para que puedan incluirse en el proyecto que se sometera a
examen de los TWP en sus sesiones de 2012 (véanse los parrafos 49 y 78 del documento TC/48/22
“Informe sobre las conclusiones”).
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OBSERVACIONES FORMULADAS POR LOS TWP EN 2012

5. En sus sesiones de 2012, los TWA, TWV, TWC, TWF y TWO examinaron los documentos
TWA/41/26, TWV/46/26, TWC/30/26, TWF/43/26, y TWO/45/26, respectivamente, y formularon las
siguientes observaciones:

Observaciones | EI TWA convino en que el Capitulo 10.2 “Limites del método de la varianza : TWA
generales relativa” del Anexo del documento TWA/41/26 debia ser examinado por el
TWC a los fines de su incorporacion en el documento TGP/8/1 Seccion 10. El
TWA estuvo de acuerdo en que los parrafos restantes ya se abordan en el
documento TGP/8/1 Seccion 10 (véase el parrafo 38 del documento
TWA/41/34 “Report”).

El TWV convino con la propuesta formulada por el TWA de considerar la : TWV
incorporacion del Capitulo 10.2 “Limites del método de la varianza relativa” del
Anexo del documento TWV/46/26 en el documento TGP/8/1 Seccion 10
(véase el parrafo 37 del documento TWV/46/41 “Report”).

El TWC tomo nota de los comentarios formulados por el TWA y el TWV y : TWC
convino en que se incorpore la Seccién 10.2 en el documento TGP/8.
Ademas, pidid a los encargados de la redaccién que preparen un nuevo
borrador tras verificar si las secciones restantes ya se abarcan en la
Secciéon 10 en el documento TGP/8 (véase el parrafo 36 del documento
TWC/30/41 “Report”).

OBSERVACIONES FORMULADAS EN 2013 POR EL COMITE DE REDACCION AMPLIADO

6. En su reunién celebrada en Ginebra, los dias 9 y 10 de enero de 2013, el TC-EDC examin6 el
documento TC—EDC/Jan13/14 Rev. “Revision del documento TGP/8: Parte ll: Técnicas utilizadas en el
examen DHE, Seccién 10: Evaluacion de la homogeneidad a partir del método de la varianza relativa”.

7. En el Anexo | del presente documento figura el texto propuesto por el encargado de la redaccién
(Sr. Nik Hulse de Australia) para sustituir el texto de la Seccién 10: “Evaluacion de la homogeneidad a partir
del método de la varianza relativa” examinado por los TWP en sus sesiones de 2012.

8. En el Anexo Il del presente documento figura el texto propuesto para la revisién de la Seccién 10:
“Evaluacion de la homogeneidad a partir del método de la varianza relativa” del texto actual de la
Seccion 10 del documento TGP/8/1 sobre la base de los comentarios formulados por los TWP en sus
sesiones de 2012.

9. Se invita al TC a examinar las modificaciones
propuestas de la revisibn de la Seccion 10 del
documento TGP/8 como se expone en el Anexo Il del
documento TC/49/27 y a tomar nota de los
comentarios formulados por los TWP en sus
reuniones de 2012 y por el TC-EDC, en su sesién
de 2013.

[Siguen los Anexos]



TC/49/27

ANEXO |
EXTRACTO DEL DOCUMENTO TGP/8/1
TGP/8/1: PARTE II: 10: EVALUACION DE LA HOMOGENEIDAD A PARTIR DEL
METODO DE LA VARIANZA RELATIVA

10. EVALUACION DE LA HOMOGENEIDAD A PARTIR DEL METODO DE LA VARIANZA RELATIVA

10.1 Utilizacién del método de la varianza relativa

10.1.1  La varianza relativa para un caracter determinado es la varianza de la variedad candidata dividida
entre el promedio de las varianzas de las variedades comparables (esto es, varianza relativa = varianza de
la variedad candidata/varianza media de las variedades comparables). Debe haber una distribucion normal
de los datos. El método de la varianza relativa puede aplicarse a todo caracter medido que sea una variable
continua, independientemente del método de propagacion de la variedad. Las variedades comparables son
variedades del mismo tipo dentro de la misma especie, 0 de una especie estrechamente relacionada, que
hayan sido examinadas anteriormente, considerandolas lo suficientemente homogéneas (véase la
seccion 5.2 “Determinacion del nivel de variacion aceptable” del documento TGP/10).

10.1.2 En el Capitulo 5.1 del documento “Examen de la homogeneidad”, TGP/10/1, se explica que
cuando no es posible visualizar las plantas fuera de tipo se realiza una comparacion con las variedades
comparables, segun se indica a continuacion:

“5.1  En la Introduccién General (Capitulo 6.4) se explica que, en los casos en que exista un amplio
nivel 1 de variaciéon en las expresiones de los caracteres de las plantas en una variedad, no es posible
visualizar qué plantas deberan considerarse fuera de tipo, y no resulta apropiado el método basado en las
plantas fuera de tipo para evaluar la homogeneidad. Asimismo, se aclara que en dichos casos cabe
evaluar la homogeneidad examinando el nivel 1 general de la variacion, observado a través de todas las
plantas individuales, para determinar si resulta similar a las variedades comparables. En este método, se
establecen limites de tolerancia relativa para el nivel 1 de la variacion mediante la comparacion con las
variedades comparables o los tipos ya conocidos (“método de los desvios estandar”’). Por esto se
entiende que la variedad candidata no deberia ser mucho menos homogénea que las variedades
comparables.”

10.1.3 En muchas situaciones se realizan ensayos a escala relativamente grande con gran numero de
variedades comparables. En esos casos, puede considerarse adecuado aplicar un enfoque como el COYU.
Sin embargo, en los ensayos en los que el nimero de variedades comparables es tipicamente bajo, puede
utilizarse el método de la varianza relativa.

10.1.4  Por ejemplo, en el capitulo 7 del documento TGP/8/1 se describen el sistema de comparacion y
las variedades incluidas en el ensayo, de la manera siguiente:

“7.2.3 Normalmente el método de comparacion se aplica en ensayos de escala relativamente pequeia, en
los que el numero de variedades del ensayo se limita a las variedades candidatas y a las variedades
notoriamente conocidas mas similares.”

10.1.5 Puede considerarse que las variedades comparables son las que son similares en sus caracteres
pertinentes a la variedad candidata y son suficientemente homogéneas. En consecuencia, el nimero de
variedades comparable utilizadas para examinar la homogeneidad esta determinado por el numero de
variedades similares incluidas en el ensayo a los fines de examinar la distincion.

10.1.6  Otras variedades pueden incluirse en el ensayo por otros motivos, ademas del hecho de ser las
variedades mas similares a la candidata. Por ejemplo, pueden incluirse variedades de verificacion o
variedades ejemplo para verificar la expresion de caracteres determinados. El examinador de DHE puede
excluirlas como variedades comparables del examen de la homogeneidad.
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10.2 Umbrales del método de la varianza relativa

10.2.1  Para las variedades alégamas, una recomendaciéon comun de las Directrices de Examen de
la UPOV es tomar 60 mediciones por caracter por variedad. En esencia, la razén de varianzas es
equiparable al estadistico F, y el valor tabulado de F para P = 0,01 con gl; = 60 (grados de libertad de la
variedad candidata) y gl, (grados de libertad de la(s) variedad(es) comparable(s)) es 1,47. Se toma gl
como estimacién conservadora, ya que se supone que las variedades comparables representan fielmente el
numero infinito de posibles variedades comparables de la especie en su conjunto. Luego 1,47 es el umbral
para especies alégamas con numerosas variedades comparables.

10.2.2  Ahora bien, cuando el numero de variedades comparables disponibles en relacién con un especie
es limitado no es practico utilizar una estimacion conservadora de gl2 = «. En esos casos, se recomienda
utilizar el tamafio real de la muestra de las variedades comparables para calcular el valor del gl2. Por
ejemplo, si el tamafio real de la muestra de las variedades comparables es de 60 y el nUmero de variedades
comparables es limitado en relacion con esa especie, el umbral es de 1,84. (gl1 =60, gl2 =60).

10.3 Uso practico de la prueba de la varianza relativa

10.3.1  Si la varianza relativa calculada es menor que el valor tabulado del estadistico F mostrado en el
cuadro 1, para el tamafio de muestra pertinente, es razonable suponer que las varianzas son iguales y que
la variedad candidata es homogénea en que respecta a ese caracter concreto. Si la varianza relativa
calculada es mayor que el valor tabulado del estadistico F, entonces se rechaza la hipoétesis nula: que las
varianzas de las variedades son iguales. Se consideraria entonces que la variedad candidata tiene una
varianza mayor que las variedades comparables para ese caracter concreto y, por consiguiente, no
cumpliria el criterio de homogeneidad.

10.4 Ejemplo del método de la varianza relativa

Ejemplo

10.4.1  En un ensayo DHE se cultivé una variedad candidata alégama juntamente con un cierto numero
de variedades que representan el nivel requerido de uniformidad para todos los caracteres pertinentes. A
fin de ilustrar el calculo de la varianza relativa, se presenta un ejemplo con 4 variedades comparables. El
cuadro 1 muestra los datos de varianza de las mediciones de altura de las plantas para las cinco
variedades. Se midieron 60 plantas de cada variedad para medir la altura de las plantas.

10.4.2 El nimero de observaciones por variedad es el mismo (n = 60), de modo que podemos tomar la
varianza media de las variedades comparables como su varianza combinada.

10.4.3 Lavarianza media de las variedades comparables es: (7,8 +4,5+ 3,2 + 5,8)/4 = 5,32

Cuadro 1: Varianzas de los datos de altura de las plantas de la variedad candidata y de las variedades
comparables

Candidata | Variedad Variedad Variedad Variedad

comparable 1 comparable 2 comparable 3 comparable 4

5,6 7,8 4,5 3,2 5,8

Si la varianza de la variedad candidata es inferior a la varianza media comparable a la varianza media de las
variedades comparables no se precisara proceder a nuevos examenes. Se puede deducir que la variedad
candidata es suficientemente homogénea en el caracter pertinente. No obstante, si la varianza de la
variedad candidata es superior a la varianza media de las variedades comparables, habra que comparar las
varianzas utilizando el método de la varianza relativa.

10.4.4 La varianza relativa para un caracter determinado es la varianza de la variedad candidata dividida
por varianza medida de las variedades comparables.

Varianza relativa = varianza de la variedad candidata/varianza media de las variedades comparables

=5,6/5,32=1,05



TC/49/27
Anexo |, pagina 3

10.4.5 El umbral correspondiente a un tamafio de muestra de 60 es de 1,47, de modo que podemos
concluir que la variedad candidata es suficientemente homogénea en lo que respecta a ese caracter.

10.4.6  Se trata de una estimacion conservadora del método de varianza relativa, partiendo de un gI2 = .
Si se concluye que la variedad no es homogénea sobre la base de ese enfoque conservador, incumbira a la
autoridad competente determinar si conviene aplicar enfoques adicionales, como la utilizacién de la muestra
real de las variedades comparables para calcular el gl2, y obtener asi una estimacién mas precisa de la
homogeneidad.

10.5 Relacién entre la varianza relativa y el desvio estandar relativo

10.5.1  En ocasiones, en ensayos DHE, los datos de homogeneidad no se presentan en forma de
varianzas, sino de desviaciones estandar. Hay una relacion matematica sencilla entre la varianza y el
desvio estandar:

desvio estandar = raiz cuadrada de la varianza

10.5.2 A la hora de tomar toma una decisién sobre la homogeneidad basada en los desvios estandar
relativos se aplica el mismo principio para la aceptacion o rechazo, pero los umbrales son menores, ya que
son las raices cuadradas de los valores pertinentes. Por ejemplo, para 60 muestras, el umbral
correspondiente a la varianza relativa es 1,47; sin embargo, el correspondiente a las desviaciones estandar
relativas es 1,21, que es la raiz cuadrada de 1,47

[Sigue el Anexo Il]
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METODO DE LA VARIANZA RELATIVA

Nota sobre la versién del proyecto

Con el tachade (sombreado) se indica lo que se ha suprimido del documento TGP/8/1
Con el subrayado (sombreado) se indica lo que se ha introducido en el documento TGP/8/1

10. EVALUACION DE LA HOMOGENEIDAD A PARTIR DEL METODO DE LA VARIANZA RELATIVA

10.1 Utilizacién del método de la varianza relativa

10.1.1 La varianza relativa para un caracter determinado es la varianza de la variedad candidata dividida
entre el promedio de las varianzas de las variedades comparables (esto es, varianza relativa = varianza de
la variedad candidata/varianza media de las variedades comparables). Debe haber una distribucién normal
de los datos. El método de la varianza relativa puede aplicarse a todo caracter medido que sea una variable
continua, independientemente del método de propagacion de la variedad. Las variedades comparables son
variedades del mismo tipo dentro de la misma especie, 0 de una especie estrechamente relacionada, que
hayan sido examinadas anteriormente, considerandolas lo suficientemente homogéneas (véase la
seccién 5.2 “Determinacion del nivel de variacién aceptable” del documento TGP/10).

10.1.2 Para las variedades alégamas, una recomendaciéon comun de las Directrices de Examen de la
UPOV es tomar 60 mediciones por caracter por variedad. En esencia, la razén de varianzas es equiparable
al estadistico F, y el valor tabulado de F para P =0,01 con gl; =60 (grados de libertad de la variedad
candidata) y gl, = « (grados de libertad de la(s) variedad(es) comparable(s)) es 4681,47. Se toma gl, =
como estimacién conservadora, ya que se supone que las variedades comparables representan fielmente el
numero infinito de posibles variedades comparables de la especie en su conjunto. Luego 4;681,47 es el
umbral para especies alégamas realizando 60 mediciones por caracter por variedad. Para tamanos de
muestra diferentes, debera usarse un estadistico F diferente para los gl;, aunque el valor de gl, debera
seguir siendo o.

10.2 Umbral para diferentes tamafios de muestra

candidata—No obstante les—ng
completa-de-pesibles cuando exista un numero I|m|tado de vanedades comparables dlsponlbles para de una
especne no es practlco uhhzar—le—qae—da—lugar—a una estlma0|0n conservadora éel—umbral—En—estas

del C]|2— . En esos casos, se recomlenda utilizar el tamano de muestra exacto de las variedades

comparables para calcular el valor del gl,. Por ejemplo, si el tamafo de muestra exacto de las variedades
comparables es 60, y el numero de variedades comparables es limitado para esa especie, el umbral
es 1,84. (gl =60, gl, = 60).
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10.3 Uso practico de la prueba de la varianza relativa

10.3.1  Si la varianza relativa calculada es menor que el valor tabulado del estadistico F mestrade-en-—el
euadro-1,para-eltamano-de-muestrapertinente, es razonable suponer que las varianzas son iguales y que
la variedad candidata es homogénea en que respecta a ese caracter concreto. Si la varianza relativa
calculada es mayor que el valor tabulado del estadistico F, entonces se rechaza la hipdtesis nula: que las
varianzas de las variedades son iguales. Se consideraria entonces que la variedad candidata tiene una
varianza mayor que las variedades comparables para ese caracter concreto y, por consiguiente, no
cumpliria el criterio de homogeneidad.

10.4 Ejemplo del método de la varianza relativa

Ejemplo

10.4.1En un ensayo DHE se cultivd una variedad candidata aldgama juntamente con un cierto numero de
variedades que representan el nivel requerido de uniformidad para todos los caracteres pertinentes. A fin
de ilustrar el calculo de la varianza relativa, se presenta un ejemplo con 4 variedades comparables. El
cuadro 21 muestra los datos de varianza de las mediciones de altura de las plantas para las cinco
variedades. Se midieron 60 plantas de cada variedad para medir la altura de las plantas.

10.4.2 El numero de observaciones por variedad es el mismo (n = 60), de modo que podemos tomar la
varianza media de las variedades comparables como su varianza combinada.

10.4.3 La varianza media de las variedades comparableses: (7,8 +4,5+ 3,2 + 5,8)/4 = 5,32

Si la varianza de la variedad candidata es inferior a la varianza media de las variedades comparables, no
sera_necesario proceder a nuevos examenes. Cabe considerar que la variedad candidata es
suficientemente homogénea en el caracter pertinente. No obstante, si la varianza de la variedad candidata
es superior a la varianza media de las variedades comparables, habra que comparar las varianzas utilizando
el método de la varianza relativa.
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Cuadro 1: Varianzas de los datos de altura de las plantas de la variedad candidata y de las variedades
comparables

Candidata | Variedad Variedad Variedad Variedad
comparable 1 comparable 2 comparable 3 comparable 4
5,6 7,8 45 3.2 5,8

10.4.4 La varianza relativa para un caracter determinado es la varianza de la variedad candidata dividida
entre el promedio de las varianzas de las variedades comparables.

Varianza relativa = varianza de la variedad candidata/varianza media de las variedades comparables
=5,6/5,32 = 1,05

10.4.5 Ahera;-en-eleuadro-4€lEl umbral correspondiente a un tamafo de muestra de 60 es 4;681,47, de
modo que podemos concluir que la variedad candidata es suficientemente homogénea en lo que respecta a
ese caracter.

10.4.6  Se trata de una estimacion conservadora del método de la varianza relativa utilizando un gl, = «©
Si al utilizar ese enfogue conservador se concluye que la variedad no es homogénea, incumbira a las
autoridades competentes considerar si, a los fines de una estimacion mas precisa de la homogeneidad no
seria_apropiado recurrir_a _enfoques adicionales, como utilizar la _muestra exacta de las variedades
comparables para la estimacion del gl,.

10.5 Relacién entre la varianza relativa y el desvio estandar relativo

10.5.1 En ocasiones, en ensayos DHE, los datos de homogeneidad no se presentan en forma de
varianzas, sino de desviaciones estandar. Hay una relacion matematica sencilla entre la varianza y el
desvio estandar:

desvio estandar = raiz cuadrada de la varianza

40-5:310.5.2 Guaqde—el—e*ammader—temaAl tomar una deC|S|on sobre la homogeneldad basada en los

desvios estandar relativos,-debe
Al—usar—deswes—estandar—lcelafwes— se apllca eI mismo pr|n0|p|o para Ia aceptamon o} rechazo solo que Ios
umbrales son menores, ya que son las raices cuadradas de los valores pertinentes. Por ejemplo, para 60
muestras, el umbral correspondiente a la varianza relativa es 4;601,47; sin embargo, el correspondiente a
las desviaciones estandar relativas es 45261,21, que es la raiz cuadrada de 4;601.,47.

[Fin del Anexo Il y del documento]



