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PARTE I: EL COYD

EL CRITERIO COMBINADO INTERANUAL DE DISTINCION

RESUMEN

1.  Para distinguir variedades sobre la base de un caracter medido, es preciso establecer una
distancia minima vélida entre las variedades, de tal manera que cualquier par de variedades
con una diferencia mayor que esa distancia pueda ser considerado como “distinto” respecto de
ese caracter. Hay varias maneras posibles de establecer distancias minimas a partir de los
datos de los ensayos de distincién, homogeneidad y estabilidad (DHE). A continuacién se
describe lo que se conoce como criterio combinado interanual de distincién (COYD - sigla de
la expresidn inglesa Combined-Over-Years Distinctness). :

2.  El método COYD implica:

- respecto de cada caracter, calcular las medias en los ensayos de dos o tres afios de
duracién para las variedades candidatas y de referencia, y calcular las medias
interanuales de las variedades;

- aplicar la técnica del andlisis de varianza al cuadro de variedades x afios para
calcular una diferencia minima significativa (DMS) con la cual comparar las
variedades;

- si la diferencia de medias interanuales entre dos variedades es mayor que la DMS.
se dice que las variedades son distintas respecto de ese caracter.

3.  Las principales ventajas del COYD son:

- combina informacién de varios afios en un criterio tnico y de forma simple y
directa;

- asegura que los dictimenes sobre la distincién podréan repetirse en otros afios, es
decir, que el mismo material genético dé resultados similares dentro de limites
razonables de afio en afio;

- el riesgo de emitir un juicio erréneo sobre la distincién es constante para todos los
caracteres.

40¢
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INTRODUCCION

4.  Para decidir si dos variedades son distintas respecto de un cardcter medido, es preciso
establecer un criterio que determine si las diferencias encontradas en los ensayos DHE son
suficientemente claras y reproducibles. El método de analisis combinado interanual de
distincién (COYD) proporciona dicho criterio.

5. En este documento se describen:

- los principios en que se basa el método COYD;

- las informaciones pertinentes a la forma en que se pueda adaptar el procedimiento
para abordar circunstancias especiales;

- las recomendaciones de la UPOV sobre la aplicacion del COYD a las especies;

- el soporte logico disponible para aplicar este método.

EL METODO COYD

6. El método COYD tiene por objetivo establecer una diferencia o distancia minima para
cada caricter, que permita afirmar con un cierto grado de seguridad respecto de dos
variedades en ensayos realizados en un periodo de dos a tres afios, que esas variedades son
notoriamente distintas.

7.  El método se basa en la variacion de la expresion de un carécter en la variedad de afio a
afio para establecer la distancia minima. Asi, los caracteres que demuestren consistencia en la
valoracién de las variedades a través de los afios tendrén distancias minimas menores que las
que poseen cambios marcados en la valoracién.

8.  El célculo del criterio COYD supone un analisis de varianza de un cuadro de las medias
de variedades x afio para cada cardcter. Se incluyen en el cuadro los datos obtenidos de todas
las variedades candidatas y de referencia en los ensayos de dos o tres afios de duracion.
9. Asi, se calcula una diferencia critica 0 minima significativa (DMS) entre ambas
variedades a partir del cuadrado de la media de variedades x afios obtenida en el analisis de
varianza, cuya representacion es
DMS, =t,x V2x ET(X)

donde

- ET(X) es el error tipico de la media interanual de las variedades calculada como:

cuadrado medio de variedades por afios
numero de afios de los ensayos
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— t, es el valor en el cuadro t de Student para un ensayo de dos colas con nivel de
probabilidad p y con los grados de libertad del cuadrado de la media de variedades
x afos. El nivel de probabilidad p, que es apropiado para cada especie, serd
examinado en la secciéon de RECOMENDACIONES DE LA UPOV SOBRE EL
COYD.

10. Normalmente, la diferencia minima significativa (DMS) se emplea como distancia
minima. Sin embargo, puede haber situaciones en las que el experto de una especie decida
utilizar una distancia minima mayor que la DMS, por ejemplo, redondeando a unidades
enteras. En Talbot, 1990, se ofrece un estudio de los aspectos estadisticos de las distancias
minimas entre variedades.

11. La Figural contiene un ejemplo de aplicaciéon del COYD en pequefios conjuntos de
datos. Los datos estadisticos del método aparecen en el Apéndice A y se puede obtener
mayores informaciones sobre el criterio COYD en Patterson y Weatherup (1984).

RECOMENDACIONES DE LA UPOV SOBRE EL COYD
12. Serecomienda la utilizacién del COYD para evaluar la distincion de variedades:

-~ cuando se efectiien observaciones en una planta (o en una parcela) durante dos o
mas afios;

- cuando existen diferencias entre las plantas (o las parcelas) de una variedad pero
que, de todas formas, la variacién no tiene la magnitud necesaria para poder
efectuar la distincidn entre las variedades;

- en general, se recomienda el COYD en los ensayos de variedades alégamas (de
fertilizacion cruzada).

13. Se considera distinto un par de variedades si sus medias interanuales difieren en mas de
una DMS respecto del COYD de un carécter, por lo menos.

14. Se ha acordado utilizar la DMS del COYD a un nivel del 1% para las especies
pratenses, tanto en los ensayos de 2 como de 3 afios. La experiencia con cebolla de primavera
muestra que el 5% puede ser apropiado (Laidig 1988) y con puerro puede ser aceptable el
nivel del 1% (van der Heijden y van Marrenwijk 1989).

ADAPTACION DEL COYD A CIRCUNSTANCIAS ESPECIALES

i)  Diferencias entre arios en el nivel de expresion de un cardcter

15. Ocasionalmente, puede haber diferencias notables entre los afios en el nivel de expresién
de un caracter. Por ejemplo, en una primavera tardia, las fechas de espigado de las especies

pratenses pueden converger. Para tener en cuenta este efecto es posible ajustar los andlisis de
varianza respecto de cada afio. Cada término representa la regresidon lineal de las

41,
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observaciones del afio respecto de las medias de la variedad en todos los afios. Este método se
conoce como andlisis modificado de regresién multiple (MJRA) y se recomienda en
situaciones donde haya una contribucién estadisticamente significativa (p <1%) de los
términos de la regresién en el andlisis de varianza. En los Apéndices figuran los datos
estadisticos y un programa de ordenador para ejecutar el procedimiento.
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Figura 1: Ilustraciéon del cdlculo del criterio COYD

Caracter:  Dias hasta el espigado en variedades de ray-grass inglés

Afios Medias Diferencia
Inter (C2 menos
Variedades 1 2 3 Anuales resto)
Referencia Medias
R1 38 41 35 38 35 D
R2 63 68 61 64 9 D
R3 69 71 64 68 5 D
R4 71 75 67 71 2
RS 69 78 69 72 1
R6 74 77 71 74 -1
R7 76 79 70 75 -2
R8 75 80 73 76 -3
R9 78 81 75 78 -5 D
R10 79 80 75 78 -5 D
R11 76 85 79 80 -7 D
Candidata
C1 ‘ 52 56 48 52 21 D
C2 72 79 68 73 0 -
C3 ' 85 88 85 86 ] -13 D
ANALISIS DE VARIANZA
Fuentes gl Cuadrado de la media
Aifios 2 174,93
variedades 13 452,59
variedades x afios 26 2,54

DMS, =t,x 2 x ET(%)
DMS, 0, = 2,779 x 1,414 x N(2,54/3) = 3,6
donde t, se toma de la tabla t de Student (dos colas) con p = 0,01 y 26 grados de libertad.

Para evaluar la distincién de una variedad candidata, se calcula la diferencia entre ella y las
otras variedades. En la practica, se calcula una columna con las diferencias de cada variedad
candidata. En este caso, las variedades con diferencias en sus medias mayores o iguales a 3,6
pueden ser consideradas como distintas (marcadas con la letra D).
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il)  Pequefio numero de variedades en los ensayos

16. Se recomienda que haya al menos 20 grados de libertad para el término residual en el
analisis de varianza COYD a fin de proporcionar una estimacion fiable de la DMS interanual
(20 grados de libertad que corresponden a 10 variedades presentes en ensayos de tres afios o
a 20 variedades en ensayos de dos afios). Puede ocurrir que no haya suficientes variedades en
el ensayo de dos o tres afios como para alcanzar los grados minimos recomendados. En tales
casos, se pueden emplear datos de afios anteriores, incluyendo otras variedades de referencia
si es necesario, para producir una estimacion de largo plazo de la variacién de variedades por
afios. Este término residual puede emplearse para inferir la DMS con el fin de comparar las
medias de las variedades actuales. Se deberia aplicar el COYD de largo plazo a todos los
caracteres cuando alguno de ellos no proporcione un nimero suficiente de grados de libertad.

iii) Cambios notables de ario a afio en un cardcter de una variedad determinada

17. Es posible, ocasionalmente, declarar distinto un par de variedades sobre la base de un
ensayo t que revele una gran diferencia entre las variedades en un solo afio. A fin de
supervisar tales situaciones, se calcula un estadistico, llamado F3, que es el cuadrado de la
media de variedades por afios de dicho par de variedades expresado como la razon del
cuadrado de la media total de variedades por afios. Este estadistico deberia ser comparado en
las tablas de distribuciéon F con 1 y g, 0 2 y g, grados de libertad, en ensayos con datos de dos
o tres afios, respectivamente, donde g representa los grados de libertad del cuadrado de la
media de variedades por afios. Si el valor F; calculado excede el valor F al 1%, habria que
buscar una explicacién para este resultado anormal, antes de tomar una decisién sobre la
distincidn.

APLICACION DEL COYD

18. El criterio COYD puede aplicarse usando el paquete DUSTX de andlisis estadistico de
los datos DHE, el cual puede obtenerse de la Divisién de Biométrica, Departamento de
Agricultura de Irlanda del Norte, Newforge Lane, Belfast BT9 5PX, U/2 (S. Watson, S.T.C.
Weatherup). El Apéndice B contiene ejemplos de salidas.
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APENDICE A: METODOS ESTADISTICOS DEL COYD

ANALISIS DE VARIANZA

1.  Los errores tipicos empleados en el criterio COYD se basan en un analisis de varianza
del cuadro de variedades por afios de las medias de un caracter. Respecto de m afios y
n variedades, el andlisis de varianza desglosa los grados de libertad disponibles de la forma
siguiente:

Fuente GL
Afios m -1
Variedades n-1
Variedades x afi os (m-1)(n-1)

2. Los términos C.M. ANOS y C.M. VARIEDADES en el cuadro B 1 corresponden a los
cuadrados de las medias por afios resultantes del andlisis de varianza. La expresién
RELACION F, queda definida de la siguiente forma:

cuadrado de la media de variedades
cuadrado de la media de variedades x afios

3.  Esta relacion constituye la medida del poder discriminatorio de un caracter, cuando los
valores de F, son elevados ello indica un poder discriminatorio asimismo elevado.

ANALISIS MODIFICADO DE REGRESION MULTIPLE (MJRA)

4. Tal como se ha indicado anteriormente, el criterio COYD emplea la variacién de
variedades x afios para basar el error tipico de la media de una variedad. Al considerar la
interaccion de las variedades por afios, se pueden identificar dos fuentes de variaciéon. En
primer lugar, un efecto sistematico puede provocar la aparicion de diferentes pendientes en las
lineas de regresion relativas a las medias de variedades en determinados afios respecto de las
medias de variedades promediadas de todos los afios. Se puede observar este efecto en el
caracter de fecha del espigado en un afio con primavera tardia, cuando se puede comprimir el
ambito de las fechas del espigado en comparacion con el caracter normal, de lo que resulta
una reduccion de la pendiente de la linea de regresion respecto de las medias de variedad en
ese afio frente a las medias de variedades promediadas. En segundo lugar, se podria
representar un efecto no sistematico mediante la variacion de las lineas de regresion. Cuando
s6lo se de una variacion de variedades x afios Unicamente no sistemdtica, la pendiente de las
lineas de regresion tiene un valor constante de 1,0 en todos los afios, pero cuando haya una
variacion sistematica, las curvas difieren de 1,0 pero tienen un promedio de 1,0. Al emplear
el MJRA, el error tipico de la media de una variedad se basa en la parte no sistematica de la
variacién de variedades x afio.

5. EnlaFigura B 1 se ilustra la distincion entre la variacion total de variedades x afios y la
variacién de variedades x afios ajustada por el MJRA, cuando se trazan las pendientes de las
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medias de variedad en cada uno de los tres afios en comparacion con las medias de variedad
promediada de todos los afios. La variacién de las tres lineas paralelas ajustadas a los datos,
una para cada aflo, ofrece la variacion total de las variedades x afios segun el criterio COYD
descrito anteriormente. Esas lineas de regresion tienen la misma pendiente 1,0. Se puede
reducir esta variacion ajustando lineas de regresion separadas a los datos, una para cada afio.
La variacion residual resultante entre las lineas de regresion ofrece el cuadrado de la media de
variedades x afios ajustado por el MJRA. Se puede observar que este ajuste es solamente
eficaz cuando las pendientes de las lineas de regresién de variedad difieren en cada uno de los
afios, como en el caso de las fechas del espigado.

6. El empleo de esta técnica para determinar la distincién ha sido incluido como opcién en
el programa de ordenador COYD. Se recomienda su aplicacién tunicamente cuando las
pendientes de las lineas de regresion de variedad sean significativamente diferentes respecto
de los afios a un nivel del 1%. Se puede indicar este nivel en el programa de ordenador.

7.  Para calcular la media ajustada de variedad y las pendientes de lineas de regresion, se
parte de la hipétesis del siguiente modelo.

Yi =W+ by Vit e
en el que yj es el valor de la i variedad en el afio j,

u; es la media del afioj = 1, ..., m)
b; es la pendiente de regresion respecto del afio j
v; es el efecto de variedad i (i=1, ..., n)

€;j €s un término de error.

8. A partir de las ecuaciones (6) y (7) de Digby (1979), e invirtiendo los afios y las
variedades, se derivan las siguientes ecuaciones relativas a esos términos respecto a la
situacion en la que los datos estdn completos:

n n
_ 2
2oV Yy = by D i
i=1 i=1
m

Z bj yu =V bj

Jj=1 J=1

9.  Estas ecuaciones se solucionan iterativamente asumiendo que todos los valores de b; son
de 1,0 como punto de partida para encontrar los valores de v;. Asi, la suma de raices
cuadradas residuales ajustadas por el MJRA se deriva de la siguiente forma:

m

Zi(yu - u; - b_,' v;)z

j=1 =1



TC/33/7
pagina 11

10. El error tipico de la media de una variedad se basa en esa suma de raices cuadradas con
(m-1)(n-1) - m grados de libertad.

CRITERIOS ANTERIORES

11. El criterio del 2x1% era el anterior criterio de distincién recomendado por la UPOV.
Para que dos variedades fueran distintas, el criterio requeria que fuesen significativamente
diferentes en la misma direccién al nivel del 1% en al menos dos de los tres afios respecto de
uno o mas caracteres medidos. Los ensayos en cada afio se basan en el ensayo t de dos colas
de Student de las medias de variedad, con errores tipicos estimados calculando el cuadrado de
la media residual por parcela.

12. Las principales fallas del criterio 2x1% son:

—  La informacion se pierde ya que el criterio se basa en las decisiones acumuladas
que dimanan de los resultados de los ensayos t efectuados en cada uno de los afios
de los ensayos. Asi, una diferencia que no es completamente significativa al 1%
no contribuye a separar un par de variedades y tampoco puede hacerlo una
diferencia cero o una diferencia en direccién opuesta. Por ejemplo, no se
considerara como prueba significativa de la distincién el que, de las tres
diferencias en la misma direccién, s6lo una sea significativa al nivel de 1% y las
otras al nivel del 5%.

—  Las medidas de variedad en algunos caracteres son menos consistentes que en
otros a lo largo de los afios. Sin embargo, mas alld de exigir que las diferencias
tengan la misma direccién para dictaminar la distincidn, el criterio del 2x1% no
toma en cuenta la consistencia en la magnitud de las diferencias de afio en afio.

13. Se puede demostrar que, en un ensayo de tres afios, el criterio COYD aplicado al nivel
de probabilidad del 1% tiene aproximadamente la misma exigencia que el criterio del 2x1%
respecto de un caracter, en el que la raiz cuadrada de la relacion entre el cuadrado de la media
de variedades x afios y el cuadrado de la media de variedades x repeticiones (A) tenga un valor
de 1,7. El criterio COYD aplicado al nivel del 1% es menos exigente que el del 2x1% si
A < 1,7, y més exigente si A > 1,7.

417
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APENDICE B: SOPORTE LOGICO DEL COYD
PROGRAMA DE ORDENADOR DEL COYD

1.  En los cuadros Bl a 3 se ofrece un ejemplo un resultado de aplicacién del programa
COYD tomado del ejemplo de un ensayo de ray-grass inglés (diploide) con 40 variedades de
referencia (R1 a R40) y 9 variedades candidatas (C1 a C9) de las cuales se midieron 8
caracteres durante los afios 1988, 1989 y 1990.

2.  Serealiz6 el analisis de varianza en el cuadro de medias de variedades por afios respecto
de cada uno de los 8 caracteres. Los resultados figuran en el Cuadro Bl. Ademas de las
medias de variedad interanual, también se presentan los siguientes elementos:

C.M. ANOS:

C.M. VARIEDADES:

el cuadrado de la media de variedades por afios en este cuadro
ANOVA;
el cuadrado de la media de variedades;

C.M. VAR.ANO: el cuadrado de la media de la interaccion de las variedades y
los afios;

RELACION F1: la relacién entre C.M. VARIEDADES y C.M. VAR.ANO, es
decir, una medida del poder discriminatorio del caracter;

C.M. VAR.REP: promedio de los cuadrados medios de una variedad por
repeticiones respecto de cada afio;

VALOR LAMBDA (A): raiz cuadrada de la relacion entre C.M. VAR.ANO con
C.M. VAR.REP;

INTER ET: el error tipico de las medias de variedad respecto de ensayos
en parcelas, es decir, la raiz cuadrada de C.M. ANOS dividido
por 18 (3 afios x 6 repeticiones);

INTRA ET: el error tipico de las medias de variedad en un ensayo de
parcela, es decir, la raiz cuadrada de C.M. VAR.REP. dividido
por 18;

GL: los grados de libertad del término variedades x afios en el
cuadro ANOVA;

PENDIENTE MJRA: la pendiente de la regresién de una sola media de variedades x
afios respecto de las medias de tres afios;

VALOR F REGR: el cuadrado de la media como resultado de un ajuste por
regresion miltiple expresado como relacién del cuadrado de la
media/regresion;

PROB REGR: significacion estadistica del VALOR F REGR;

ENSAYO: indica si se ha aplicado el ajuste por regresiéon multiple (REG)

o no (COY).

Cada variedad candidata se compara con las demas variedades, tanto las candidatas

como las de referencia. Las diferencias de media entre pares de variedades se comparan con
la DMS para cada caracter. Los resultados para el par de variedades R1 y C1 figuran en el
Cuadro B2. Se han indicado los valores individuales intranuales t para ofrecer informacién
respecto de cada afio. Las variedades R1 y C1 son distintas ya que, al menos en un carécter,
una diferencia de medias es significativa al nivel del 1%. El significado del caracter 8 no
hubiera contado para la distincién ya que la relacién F; habia sido significativa al 1% mas
bien que al 5%.

4. En el Cuadro B3 se ofrece el resultado de los ensayos de distincién de cada variedad
candidata, donde D significa “distinta” y ND “no distinta”.

41 ¢
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Cuadro B1: Ejemplo de resultado del programa COYD con las medias de las
variedades y los resultados del analisis de varianza de los caracteres

RAY-GRASS INGLES (DIPLOIDE) PRECOZ N.I. UPOV 1988-90

MEDIAS INTERANUALES
5 60 8 10 11 14 15 24
SP.HT NSPHT DEEE H.EE WEE LFL WFL LEAR
1R 145,27 34,60 67,87 45,20 70,05 20,39 6,85 24,54
2R2 42,63 31,84 73,85 41,96 74,98 19,68 6,67 24,44
3R3 41,57 27,40 38,47 27,14 57,60 17,12 6,85 22,57
4 R4 33,35 21,80 77,78 30,77 78,04 18,25 6,40 21,09
SRS 37,81 25,86 50,14 27,24 62,64 16,41 6,41 16,97
6 R6 33,90 21,07 78,73 32,84 79,15 19,44 6,46 21,79
7R7 41,30 31,37 73,19 41,35 71,87 20,98 6,92 24,31
8R8 24,48 19,94 74,83 32,10 62,38 15,22 6,36 19,46
9R9 46,68 36,69 63,99 44,84 68,62 18,11 7,02 22,58
10RIO0 25,60 20,96 75,64 32,31 57,20 14,68 5,51 20,13
11RI11 41,70 30,31 74,60 40,17 76,15 19,45 6,79 22,72
12RI2 28,95 21,56 66,12 27,96 59,56 14,83 5,53 20,55
13RI3 40,67 29,47 70,63 36,81 74,12 19,97 7,04 24,05
14R14 26,68 20,53 75,84 34,14 63,29 15,21 6,37 20,37
15RIS 26,78 20,18 75,54 30,39 66,41 16,34 6,01 20,94
16 R16 42,44 27,01 59,03 30,39 72,71 17,29 6,47 22,48
17R17 27,94 21,58 76,13 32,53 68,37 16,72 6,11 22,03
18RI8 41,34 30,85 69,80 37,28 69,52 20,68 7,09 25,40
19RI19 33,54 23,43 73,65 30,35 75,54 18,97 6,37 22,43
20 R20 44,14 34,48 68,74 42,60 64,17 18,63 6,56 22,02
21R21 27,717 21,53 80,52 31,59 69,41 16,81 5,81 22,35
22R22 38,90 27,83 75,68 43,25 75,08 19,63 7,46 23,99
23R23 42,43 31,80 72,40 42,07 74,77 20,99 6,78 23,57
24R24 38,50 21,73 73,19 37,12 75,76 19,28 6,91 22,717
25 R25 43,84 29,60 68,82 39,79 74,83 20,63 7,08 22,65
26 R26 49,48 36,53 63,45 42,01 70,46 22,14 7,84 25,91
27 R27 25,61 19,25 78,78 29,81 56,81 15,81 5,07 18,94
28 R28 26,70 20,31 79,41 32,75 66,54 16,92 6,00 21,91
29 R29 27,90 20,94 72,66 29,85 67,14 16,85 6,28 21,79
30R30 43,07 30,34 70,53 40,51 73,23 19,49 7,28 23,70
31R31 38,18 25,47 74,23 36,88 80,23 20,40 7,09 25,21
32R32 35,15 27,56 71,49 37,26 63,10 18,18 6,80 23,13
33R33 42,71 31,09 67,58 39,14 70,36 19,85 7,12 23,35
34R34 23,14 18,05 72,09 2429 59,37 13,98 5,63 18,91
35R35 32,75 25,41 77,22 38,90 67,07 17,16 6,42 21,49
36 R36 41,71 31,94 77,98 44,33 73,00 19,72 7,09 23,45
37R37 44,06 32,99 74,38 45,77 71,59 20,88 7,40 24,06
38R38 42,65 32,97 74,76 44,42 74,13 20,29 7,38 24,32
39R39 28,79 22,41 76,83 3591 64,52 16,85 6,34 22,24
40 R40 44,31 31,38 72,24 43,83 74,73 21,53 7,60 25,46
41Cl 42,42 31,68 64,03 40,22 67,02 20,73 6,90 26,16
42C2 41,77 32,35 86,11 46,03 75,35 20,40 6,96 22,99
43C3 41,94 31,09 82,04 43,17 74,04 19,06 6,26 23,44
44C4 39,03 28,71 78,63 45,97 70,49 21,27 6,67 23,37
45Cs5 43,97 30,95 72,99 39,14 77,89 19,88 6,68 25,44
46 C6 37,56 27,14 83,29 39,16 81,18 19,47 6,97 25,25
47C7 3841 28,58 83,90 42,53 76,44 19,28 6,00 23,47
48C8 40,08 27,25 83,50 4333 80,16 22,717 7,92 26,81
49 C9 46,77 34,87 51,89 37,68 61,16 19,25 6,92 24,82
C.M. ANOS 1279,09 3398,82 3026,80 2278,15 8449,20 672,15 3,36 51,32
C.M. VARIEDADES 909,21 476,72 1376,10 635,27 762,41 80,21 6,44 74,17
C.M.VAR.ANOS 23,16 18,86 14,12 23,16 46,58 4,76 0,28 2,73
RELACION F1 39,26 25,27 97,43 27,43 16,37 16,84 22,83 27,16
C.M.VARREP 8,83 8,19 4,59 11,95 23,23 1,52 0,15 1,70
VALOR LAMBDA 1,62 1,52 1,75 1,39 1,42 1,77 1,37 1,27
INTERET 1,13 1,02 0,89 1,13 1,61 0,51 0,13 0,39
INTRA ET 0,70 0,67 0,50 0,81 1,14 0,29 0,09 0,31
GL 96 94 96 96 96 96 96 96
PENDIENTE 838 MJRA 0,90 0,86 0,99 0,91 0,99 1,09 0,97 0,95
PENDIENTE 89 MJRA 1,05 1,08 1,01 0,99 1,06 0,97 1,02 0,98
PENDIENTE 90 MJRA 1,05 1,06 1,00 1,10 0,95 0,94 1,01 1,07
VAL F REGR 4,66 6,17 0,06 4,48 0,76 1,62 0,29 191
PROB REGR 1,17 0,30 93,82 1,39 47,08 20,27 74,68 © 15,38

PRUEBA coy REG Ccoy coy coy coy coy coy



TC/33/7
pagina 14

Cuadro B2: Ejemplo de resultado del programa COYD en el que se comparan las

variedades R1y C1

RAY-GRASS INGLES (DIPLOIDE) PRECOZ N.1. UPOV 1988-90

41Cl1

COMPARADACON 1 Rl

*** EMPLEANDO REGR SI SIG ***

(VALORES DE T + VE SIEMPRE QUE 41 C1 > 1 RI)

5 SP.HGHT
60 NATSP

8 DATEEE

10 HGHT.EE
11 WIDTHEE
14 LGTHFL
15 WIDTHFL
24 EARLGTH

Notas: 1.

AMBITO F3
NIVELES DE SIG COYD VALORES DE T DET
ANOS T PROB% SIG ANOS
88 89 90 88 89 90
- - -1 ND -1,78 7,88 NS -1,05  -1,34 2,64 -2,64 0,23 NS
- -1 - ND 2,02 4,61 * -1,58  -2,61 1,17 2,61 0,22 NS
-1 -1 + D -3,06 0,29 ** 4,14  -633 0,80 -6,74 3,99 *
-1 -1 -5 D 3,11 0,25 ** 2,79 -2,69 2,06 -71,55 0,06 NS
- - - ND -133 18,58 NS -1,47  -1,80 -0,21 0,00 0,32 NS
+ - ND 047 63,61 NS 0,17 1,83 -0,67 0,00 0,56 NS
+ - + ND 0,27 78,83 NS 031 -041 0,67 0,00 0,17 NS
5 1 + ND 2,93 0,42 ** 2,10 3,33 1,01 543 0,84 NS

Las tres columnas con el encabezamiento COYD, T PROB% SIG ofrecen los
valores de T del COYD, su probabilidad de significaciéon y el nivel de
significaciéon. El valor de T constituye el estadistico del ensayo obtenido mediante
la divisién de la diferencia de las medias de las dos variedades por el error
estadistico de esa diferencia. Se puede comprobar la significacién del valor T
comparandolo con los valores adecuados del cuadro t de Student. El célculo y la
comprobacion de un valor T de esta forma equivale a derivar una DMS para ver si
la diferencia media entre las dos variedades es mayor que la DMS.

Las dos columnas de la derecha dan la relacion F; y su nivel de significacion.

Las secciones en los recuadros hacen referencia a criterios anteriores de distincién.
Las tres columnas con los encabezamientos VALORES DE T, ANOS, 88 89 90
son los valores individuales intranuales del ensayo t, y las tres columnas con los
encabezamientos NIVELES DE SIG. ANOS, 88 89 90 dan su direccidn y los
niveles de significacién. La columna con las indicaciones D y ND denotan si las
dos variedades son distintas o no distintas segun el criterio del 2 x 1%. La
columna con el encabezamiento AMBITO DE T da el estadistico obsoleto de la
amplitud de T.
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Cuadro B 3: Ejemplo de resultado del programa COYD con el estado de distincion

de las variedades candidatas

RAY-GRASS INGLES (DIPLOIDE) PRECOZ N.I. UPOV 1988-90

RESUMEN DEL COYD AL NIVEL DEL 1,0% *** USANDO REGR SI SIG ***

VARIEDADES CANDIDATAS CI  C2 c3 c4 Cs Cé
1 R1 D D D D D D
2 R2 D D D D ND D
3 R3 D D D D D D
4 R4 D D D D D D
5 RS D D D D D D
6 R6 D D D D D D
7 R7 D D D D D D
8 RS D D D D D D
9 R9 D D D D D D
10 R10 D D D D D D
11 RI11 D D D D D D
12 R1 D D D D D D
13 R13 D D D D ND D
14 R14 D D D D D D
15 R15 D D D D D D
16 R16 D D D D D D
17 R17 D D D D D D
18 RI18 D D D D D D
19 R19 D D D D D D
20 R20 D D D D D D
21 R21 D D D D D D
22 R22 D D D D D D
23 R23 D D D D D D
24 R24 D D D D D D
25 R25 D D D D D D
26 R26 D D D D D D
27 R27 D D D D D D
28 R28 D D D D D D
29 R29 D D D D D D
30 R30 D D D D D D
31 R31 D D D D D D
32 R32 D D D D D D
33 R33 D D D D D D
34 R34 D D D D D D
35 R35 D D D D D D
36 R36 D D D ND D D
37 R37 D D D D D D
38 R38 D D D D D D
39 R39 D D D D D D
40 R40 D D D D D D
41 Cl1 - D D D D D
42 C2 D . D D D D
43 C3 D D - D D D
44 c4 D D D - D D
45 Cs D D D D - D
46 C6 D D D D D -
47 c7 D D ND D D D
48 C8 D D D D D D
49 c9 D D D D D D
NUMERO DE VARS ND 0 0 1 1 2 0
DISTINCION D D ND ND ND D
VAR CANDIDATAS cl C2 C3 C4 Cs Cé

(@]
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Figura B 1: Medias anuales de las fechas de espigado de las variedades respecto de sus
medias interanuales
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PARTE II: EL COYU

EL CRITERIO DE HOMOGENEIDAD COMBINADO INTERANUAL

RESUMEN

1.  Cuando se tiene que juzgar la homogeneidad de las plantas de una variedad sobre la
base de medidas, se puede emplear la desviacion tipica (DT) para resumir la dispersion de las
observaciones. Asi, se puede probar la homogeneidad de una nueva variedad comparando su
DT con la de las variedades de referencia. Sin embargo, se suele relacionar la homogeneidad
con la expresion del cardcter. Por ejemplo, en algunas especies, las variedades de plantas
grandes tienden a ser menos homogéneas en tamafio que las variedades con plantas pequefias.
Si se aplica el mismo baremo a todas las variedades, es posible que algunas puedan tener que
satisfacer baremos muy estrictos mientras que otras deban satisfacer baremos menos

rigurosos.

2.  El criterio de homogeneidad combinado interanual (COYU) trata este problema
ajustando, antes de establecer baremo alguno para cualquier relacién que exista, la
homogeneidad, expresada por la DT medida de planta a planta, y la expresion del caricter,
expresada por la media de la variedad.

3. Latécnica implica establecer el rango de las variedades de referencia y candidatas por el
valor de la media del cardcter. Se toma la DT de cada variedad y se le resta la media de DT
de las variedades mas similares, es decir aquellas que estdn mds cercanas en rango. Este
procedimiento da para cada variedad una medida de su homogeneidad referida a la de las

variedades comparables.

4.  Los resultados de cada afio se combinan para formar un cuadro de variedades por afios
de DT ajustadas, del que se extrae un andlisis de varianza. La media ajustada de DT de la
candidata se compara con la media de las variedades de referencia empleando el ensayo de t.

5. El COYU, en efecto, compara la homogeneidad de una candidata con la de las
variedades de referencia mas similares en relacién con el caracter analizado. Las principales
ventajas del COYU residen en que todas las variedades pueden ser comparadas sobre la
misma base y que la informacién de varios afios de ensayo puede combinarse en un solo

criterio.
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INTRODUCCION

6. La homogeneidad de las plantas de una variedad es un concepto complejo con muchas
caracteristicas. En los ensayos de distincion, homogeneidad y estabilidad (DHE), se suele
analizar la homogeneidad midiendo caracteres individuales, por ejemplo, la longitud de la
hoja, y calculando la desviacion tipica (DT) de las medidas de las plantas individuales dentro
de una repeticion. Las DT son promediadas respecto de todas las repeticiones para obtener
una sola medida de homogeneidad de cada variedad en el ensayo.

7.  En este documento se describe un procedimiento conocido como criterio combinado
interanual de homogeneidad (COYU) que resume las DT de ensayos de varios afios a fin de
ofrecer un criterio para juzgar la homogeneidad de una variedad relativa a las otras. Una
particularidad del método es que toma en cuenta las posibles correlaciones entre la expresion
de un caracter y su homogeneidad de variedad a variedad.

EL METODO COYU

8. El método COYU implica tomar las DT de cada afio y ajustarlas para la relaciéon que
exista entre la DT y medias de los caracteres. La correlacidon se estima calculando los
promedios mdviles de las DT cuando las variedades estdn ordenadas segun las medias del
caracter. Un simple ejemplo en la Fig. 1 explica el procedimiento. Los puntos marcados con
una “O” en la Figura la representan, para 16 variedades, las DT (transformadas afiadiéndole 1
y convertidas a logaritmos) y las correspondientes medias del caricter. Las X son los
promedios méviles de 9 puntos que se calculan tomando, para cada punto, su DT y los cuatro
a cada lado, y promediando las 9 DT para obtener la media mévil de ese punto. El valor
promedio mévil en los extremos se basa en la media de 3, 5 6 7 valores.

9.  El ajuste supone sustraer el valor promedio mévil del correspondiente valor observado y
adicionar nuevamente la media DT de todas las variedades. Los resultados se muestran en la

figura B1.

10. Las DT son promediadas para todos los afios respecto de cada variedad y la media DT
resultante de la variedad candidata se compara con el promedio DT de todas las variedades de
referencia. Esta diferencia se analiza mediante el ensayo de t de Student derivado del analisis
de varianza del cuadro de DT de variedades x afios respecto de las variedades de referencia.
Los detalles estadisticos figuran en el Apéndice A.

11. El procedimiento es equivalente a formar para cada variedad candidata un grupo de
variedades de referencia comparables por su similitud respecto de la media del caracter, y
luego comparar la homogeneidad de la candidata con la homogeneidad media de esas

variedades comparables.

472,
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Figure 1: Ajuste para la asociacion entre las DT y la media del caracter - dias a la fecha
de espigado en variedades de dactilo

a) DT observadas (O) y DT del promedio mévil (X)
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b) DT ajustada (A), es decir, valor promedio mévil menos el valor observado
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12. Las ventajas del método COYU son:

proporciona un método para evaluar la homogeneidad que es ampliamente
independiente de las variedades a ensayo; deberia ser posible usar todas las
variedades como baremos de homogeneidad;

los baremos basados en el método son estables a lo largo del tiempo;

el método combina informacioén de varios ensayos para formar un criterio inico de
homogeneidad;

el modelo estadistico en que se apoya refleja las fuentes principales de variacién que
influyen sobre la homogeneidad.

CALCULO DE LOS BAREMOS DE ACEPTACION

13. La desviacién tipica méxima permisible (el criterio de homogeneidad = CH) se deriva
de la siguiente forma:

donde

DT,
\%

t,

Y
R

CH=DT,+t,* V[V * (1/Y+1/(Y*R))] 1)

es la media de las DT de las variedades de referencia;

es la varianza de las DT de las variedades de referencia después de eliminar las
diferencias anuales;

es el valor de la t de Student de una cola para la probabilidad p con los grados de
libertad como para V;

es el nimero de afios en que se basa la media;

es el nimero de variedades de referencia.

14. Se han establecido criterios separados para operar con las decisiones siguientes:

a)
b)

<)

rechazar después de tres afios;
rechazar después de dos afios;
aceptar después de dos afios;

15. La ecuacioén (1) se aplica en cada caso pero las probabilidades del valor de t varian con
el niamero de afios (Y).

16. Los datos de los célculos para deducir el criterio COYU figuran en la Figura 2.

42<;_
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RECOMENDACIONES DE LA UPOV SOBRE EL COYU

17. Los niveles de probabilidad recomendados para su aplicacién a las especies agricolas
alégamas son:

Para rechazo después de 3 afios: 0,2%
Para rechazo después de 2 afios: 0,2%
Para aceptacion después de 2 afios: 2,0%

18. Para las administraciones que puedan encontrar dificultades en alcanzar los baremos con
dichos niveles, se sugiere un periodo de transiciéon con niveles de probabilidad de 0,1%, 0,1%
y 1,0%.

19. Nota: sdlo son apropiados los niveles de2 afios si el ensayo es de3 afios y
ocasionalmente los resultados para diversas variedades son lo suficientemente claros como
para poder tomar una pronta decisiéon. Sin embargo, si normalmente el ensayo fuera de 2 afios
con extensiones ocasionales a 3 afios, se tendrian que volver a considerar los niveles de

probabilidad.
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Figura 2: Ilustracién del cilculo del COYU con dias hasta la fecha de espigado en
ray-grass inglés - once variedades de referencia y una variedad candidata

i) DATOS
Medias del cardcter DT entre plantas LOG (DT +1)
Variedades
Afios 1 2 3 1 2 3 1 2 3
R1 38 4] 35 8,5 8,38 9,4 2,25 2,28 2,34
R2 63 68 61 8,1 7,6 6,7 2,21 2,15 2,04
R3 69 71 64 9,9 7,6 5.9 2,39 2,15 1,93
R4 71 75 67 10,2 6,6 6,5 2,42 2,03 2,01
R5 69 78 69 11,2 7,5 59 2,50 2,14 1,93
R6 74 77 71 9,8 5,4 7,4 2,38 1,86 2,13
R7 76 79 70 10,7 7,6 48 2,46 2,15 1,76
R8 75 80 73 10,9 4,1 5,7 248 1,63 1,90
R9 78 81 75 11,6 7,4 9,1 2,53 2,13 2,31
R10 79 80 75 9,4 7,6 8,5 2,34 2,15 2,25
R1l 76 85 79 9,2 4,8 7,4 2,32 1,76 2,13
Cl1 52 56 48 82 84 8,1 2,22 2,24 2,08

i) CALCULO DEL LOG (DT+1) AJUSTADO PARA EL ANO 1:

Variedad  Media Log Valor de tendencia Log (DT+1) ajustado
ordenada DT+1)
(6] )
Rl 38 225 (2,25+2,21 +2,39)/3=2,28 2,25-228+2,14=2,11
R2 63 2,21 (2,25 +2,21 +2,39)/3=2,28 2,21-2,28+2,14=2,07
R3 69 2,39 2,25+ .. .+242)/5=235 2,39-235+2,14=2,18
RS 69 2,50 2,25+ .. .+2,48)/7=238 2,50-2,38+2,14=227
R4 71 2,42 225+ .. .+232)9=238 2,42-238+2,14=218
R6 74 2,38 2,21+ .. .+2,53)/9=241 2,38-241+2,14=211
R8 75 2,48 2,39+ .. .+234)/9=242 2,48-2,42+2,14=2,19
R7 76 2,46 242+ .. .+234)/7=2,42 2,46-2,42+2,14=2,18
R11 76 2,32 2,48+ .. .+2,34)/5=2,43 2,32-2,43+2,14=2,04
R9 78 2,53 2,32+ 2 53 +2,34)/3=2,40 2,53-2,40+2,14=227
R10 79 2,34 (2,32 +2,53+2,34)/3=2,40 2,34-2,40+2,14=2,08
Y
Cl 52 2,22 i) =2,08 Ajustado a la media interanual

para las variedades de referencia

i)  El valor de tendencia para la candidata se obtiene por interpolacién de los valores para
las variedades R1 y R2, ya que la media para el caracter en C1 (es decir 52) esta entre
las medias de R1 y R2 (es decir 38 y 63).

es decir, {(X; - Xi) Yir1 + Xiv1 - Xo) Yi} / {Xc - X)) + (Kiw1 - X} = {(52-38)2,07+(63-52) 2,11}/ {(52 - 38) + (63 - 52)} =2,08
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Figure 2 (cont.): Ilustracién del calculo del COYU con dias hasta la fecha de espigado en
ray-grass inglés - once variedades de referencia y una variedad candidata

iii) LOG (DT+1) AJUSTADOS PARA TRES ANOS:

Variedad

Rl

Media del

carécter

52

Media de Log
(DT+1)

2,26
2,10
2,16
2,15
2,20
2,12
2,14
2,02
2,30
2,22
2,01

2,15

2,23

LOG (DT + 1) ajust.
Aiio 1 Afio 2 Afio 3
2,11 2,26 2,42
2,07 2,13 2,12
2,18 2,23 2,06
2,18 2,09 2,18
2,27 2,27 2,07
2,11 1,97 2,27
2,18 2,33 1,91
2,19 1,83 2,02
2,27 2,29 2,35
2,08 2,36 2,20
2,04 1,92 2,08
2,08 2,25 2,37

iv) ANALISIS DE VARIANZA DE LOG (DT+1) AJUSTADOS

v) CRITERIO DE HOMOGENEIDAD (3 ANOS):
CH,=DT,+t,x \[Vx (1/3+1/(3xR))]

Fuente

Afio

Variedades x Afios

gl

Cuadrado de la media

0,0000
0.0202

CHo o1 = 2,15+ 3,118 x V[0,0202 x (13 + /3 x 11))] = 2.42

donde t, se toma del cuadro t de Student p = 0,002 (una cola) y 30 grados de

libertad;

DT, eslamediadelog (DT + 1) ajust. para las variedades de referencia;

A% es el cuadrado de lamedia V x A;

R es el numero de variedades de referencia.

Las variedades con media ajustada de log (DT + 1) menor o igual a 2,42 se consideran
homogéneas. La variedad candidata C1 satisface este criterio.
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APLICACION DEL COYU

20. Se ha escrito un programa de ordenador en Fortran para aplicar el procedimiento, y
puede obtenerse una copia del programa para ordenador personal u otras maquinas de la
Division de Biomatematicas y Estadisticas, Universidad de Edimburgo, Edimburgo EH9 3JZ,
Escocia, Reino Unido (Sr. M. Talbot). En el Apéndice B figura un ejemplo de salida. El
algoritmo también ha sido incorporado en el paquete DUSTX como parte de un sistema
integro de andlisis estadistico de datos DHE. Se pueden obtener informaciones acerca del
sistema DUSTX de la Division de Biométrica, DANI, Queens University, Belfast BT9 5PX,
Irlanda del Norte, Reino Unido (Dr. S. Watson).
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APENDICE A: METODOS ESTADISTICOS DEL COYU

DERIVACION DE LA DESVIACION TIPICA INTRAPARCELA

1. Para cada grupo de plantas en una parcela, la DT inter se calcula de la siguiente manera:

d; = JZ (vy = 3,/ (nj=1)

i=1,nl'

" donde ¥y  eslaobservacion de la planta i en la parcela j;
yj  eslamedia de las observaciones de la parcela j;
es el nimero de plantas de la parcela j.

2. Respecto de cada variedad de un ensayo, se promedian las DT intraparcela respecto de
las parcelas r para obtener una estimacién de la homogeneidad de la variedad.

DT=> g /r.

Jj=lr

AJUSTE DE LAS DESVIACIONES TiPICAS

3.  Se afiade la constante 1 a cada DT antes de convertirlas a la escala de logaritmos
decimales. El propdsito de esta conversion es hacer que las DT sean mas féciles de manejar
en el andlisis estadistico.

4.  Para cada afio por separado, se calcula la forma de la relacién entre DT y la media del
caracter respecto de las variedades de referencia. El método de calculo es la media mévil
de 9 puntos. El método consiste en ordenar las DT (la variable Y) y la media del caracter (la
variable X) en funcién de la media del caracter. Para cada punto (Y; X;) se debe tomar el valor
Y; como la media de los valores Y, Y;3, ...., Y;+, donde i representa el rango del valor X e Y;
es el correspondiente valor Y. Para los valores de X con rango 1 y 2, el valor de tendencia
sera la media de los primeros tres valores. En el caso del valor de la X con rango 3, se toma la
media de los primeros cinco valores y para el valor X con rango 4 se utiliza la media de los
primeros siete valores. Se emplea un procedimiento similar para los cuatro valores de X de
mayor rango.

5. Una vez que se han determinado los valores de tendencia para las variedades de
referencia, se calculan los valores de tendencia para las candidatas mediante una interpolacion
lineal de los valores de tendencia de las dos variedades de referencia mas cercanas en lo que
respecta a su media del caracter. Asi, si el valor de tendencia de las dos variedades de
referencia a cada lado de la candidata son T; y T;,;, y €l valor observado para la candidata es
de Y, donde X; < X, < X,,,, entonces el valor de tendencia de la candidata se deriva de la
forma siguiente:

Te={Xc - X)) Tipy + K1 - Xo) Ti} / {Ke - X)) + Koy - X0}

45"
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6. Para ajustar las DT en su correlacion con la media del caracter, se sustraen los valores
estimados de tendencia de las DT y se vuelve a sumar la media grande.

DERIVACION DEL CRITERIO DE HOMOGENEIDAD

7.  Se obtiene una estimacion de la variabilidad de la homogeneidad de las variedades de
referencia aplicando un analisis unidireccional de la varianza a los log ajustados de las DT, es
decir, tomando a los afios como factor clasificatorio.

8. La desviacion tipica maxima permitida (el criterio de homogeneidad), basado en tres
afios de ensayo, es la siguiente:

CH=DT, +t* N[V * (1/Y + 1/(Y * R))]
donde

DT, eslamedia de los log DTs ajustados para las variedades de referencia;

V  esla varianza de los log DT ajustados despu€s de quitar los efectos anuales;

t es el valor de t de una cola para la probabilidad p con los grados de libertad de V;
Y  esel nimero de afios;

R esel numero de variedades de referencia.

9. Ejemplo:

En el Cuadro B 2, para p = 0,002, 0,002 y 0,020 respectivamente, con 39+78=117
grados de libertad, y V = (39*0,11440 + 78*0,0226) / (39 + 78) = 0,0530

CHip = 1,988 + 2,936 * [0,0530 (1/3 + 1/(3*40))] = 2,383
CH,z = 1,988 + 2,936 * [0,0530 (1/2 + 1/(2*40))] = 2,471

CH,, = 1,988 + 2,074 * [0,0530 (1/2 + 1/(2*40))] = 2,329

CRITERIOS ANTERIORES

10. El criterio de tolerancia previamente recomendado por la UPOV en las Directrices para
el Examen [TG/1/2] afirmaba que “se considera que una variedad no es homogénea en un
caracter medido si su varianza excede 1,6 veces el promedio de la varianza de las variedades
usadas en la comparacién”. Ello significa que la desviacién tipica no puede ser mayor de 1,26
veces el promedio de las variedades de referencia.

11. Este enfoque adolece de ciertas fallas:

i) Asume que las variedades establecidas tienen todas la misma homogeneidad,
aproximadamente. En la practica, los datos demuestran que puede haber diferencias
apreciables en la homogeneidad de las variedades establecidas. Puesto que el criterio esta
basado solamente en la variacion intravarietal, representa un criterio demasiado exigente.

43 .
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if) Como ya se ha mencionado, la homogeneidad puede cambiar entre variedades en

respuesta al nivel de expresion del caracter que se mide. La aplicacion de un baremo fijo

resultaria en variedades con unos niveles de expresién con menos posibilidades de satisfacer
el criterio que las demas.

ii1) El criterio no da indicacién alguna de cdmo pueden combinarse en un unico
criterio los resultados de las evaluaciones de la homogeneidad efectuados en varios afios.

12. Es posible agrupar las variedades en tipos similares. No obstante, esas soluciones
plantean problemas propios: puede ser dificil definir agrupaciones apropiadas para las
variedades y ello s6lo puede hacerse respecto de cada caracter; asimismo, seria necesario que
se mantuvieran las agrupaciones de afio en afio para poder establecer baremos estables y
comunes.
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APENDICE B: SOPORTE LOGICO DEL COYU

PROGRAMA DE ORDENADOR DEL COYU

1. En el CuadroB 1 se da un ejemplo de salida del programa COYU que resume los
resultados de los andlisis intraparcelarios de las DT respecto de 49 variedades de ray-grass
inglés, evaluadas durante tres afios. En el CuadroB2 figura un ejemplo de salida
complementaria en el que se presentan los detalles del analisis de un solo caracter, la fecha de
espigado, y en la Figura B 1 aparece el diagrama de los valores de la DT y de la media del
caracter para cada afio.

2.  Enel Cuadro B 1, se expresa la DT ajustada respecto de cada variedad como porcentaje
de la media de DT para todas las variedades de referencia. La cifra 100 indica una variedad
con homogeneidad media; una variedad con mas de 100 indica buena homogeneidad; y una
variedad con un valor mayor a 100 indica poca homogeneidad para ese caracter. La falta de
homogeneidad en un caracter queda generalmente corroborada por la falta de homogeneidad
en caracteres conexos.

3. El simbolo * a la derecha de los porcentajes identifica a las variedades cuyas DT
exceden el criterio COYU después de tres afios. El simbolo : indica que tras dos afios, la
uniformidad no es todavia aceptable y la variedad deberia ser considerada para un ensayo de
otro afio adicional. Las cifras 1, 2 ¢ 3 identifican el numero de veces en las que el anterior
criterio de la UPOV ha sido superado.

4. El programa opera con un conjunto completo de datos o acepta alguno de los valores
que falten.
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Cuadro B 1: Ejemplo de resultado resumen del programa COYU

**+++ RESUMEN DEL ANALISIS INTERANUAL DE HOMOGENEIDAD****

DESVIACIONES TiPICAS INTRAPARCELARIAS COMO % DE LA MEDIA DE LAS DT DE LAS VARIEDADES DE REFERENCIA

NUMERO DEL CARACTER
5 60 8 10 11 14 15 24
R1 100 100 95 1 100 97 97 103 98
R2 105 106 98 99 104 101 106 104
R3 97 103 92 1 103 96 98 101 109
R4 102 99 118 2 105 101 101 99 105
RS 102 99 116 3 95 104 110 100 98
R6 103 102 101 99 97 104 98 103
R7 100 95 118 2 102 1 98 99 108 1 100
R8 97 98 84 95 97 93 99 96
R9 97 105 87 99 101 99 93 94
R10 104 100 96 1051 96 102 95 99
R11 99 96 112 99 101 98 108 105
R12 100 97 99 1 103 105 106 103 98
R13 95 96 101 100 96 101 94 101
R14 105 103 90 97 101 97 105 99
R15 102 100 1 89 105 105 1 101 98 104
R16 99 98 92 1 98 102 98 96 96
R17 97 101 98 101 101 95 98 96
R18 99 97 96 96 102 99 93 95
R19 103 101 105 102 100 98 103 104
R20 104 99 93 91 100 102 92 102
R21 97 94 103 97 100 102 99 100
R22 101 110*1 112 107 1 103 1 101 104 100
R23 94 101 107 99 104 97 103 92
R24 99 97 95 99 100 103 103 101
R25 104 1 103 931 99 101 96 99 101
R26 98 97 111 2 96 102 1 106 2 101 1 100
R27 102 99 106 1 99 103 107 103 106
R28 101 106 90 95 101 101 96 94
R29 101 105 83 102 94 93 97 93
R30 99 96 97 99 95 100 92 97
R31 99 102 107 107 1 102 99 101 104 1
R32 98 93 111 2 102 98 103 99 102
R33 104 102 1 107 1 103 100 97 98 100
R34 95 94 82 95 97 96 99 98
R35 100 102 95 100 99 94 105 100
R36 99 98 1111 99 100 103 105 1 99
R37 100 107 1 107 101 100 107 1 98 100
R38 95 97 102 107 1 97 101 103 100
R39 99 99 90 98 101 100 102 101
R40 104 102 112 1 100 101 97 1 101 1 108 2
c1 100 1 106 113 2 104 1 106 1 106 1 95 104 1
c2 103 101 98 97 101 109 2 99 96
c3 97 93 118 2 98 99 109 111 109 1
c4 102 101 106 103 99 101 97 105
c5 100 104 99 103 100 107 1 107 1 106 1
cé 101 102 103 100 103 107 105 100
c7 96 98 106 97 102 103 108 98
c8 101 105 1 116 2 103 103 93 97 106
co 99 99 90 2 91 97 98 98 101
CARACTERES:
5 ALTURA EN PRIMAVERA 60 ALTURA NATURAL EN PRIMAVERA
8 FECHA DE ESPIGADO (F.E.) 10 ALTURA EN F.E.
11 ANCHURA EN F.E. 14 LONGITUD HOJA BANDEROLA
15 ANCHURA HOJA BANDEROLA 24 LONGITUD DE LA ESPIGA
siMBOLOS :

* - DT EXCEDE AL COYU DESPUES DE 3 ANOS CON PROBABILIDAD 0,002
+ - DT EXCEDE AL COYU DESPUES DE 2 ANOS CON PROBABILIDAD 0,002
: - DT NO ES TODAVIA ACEPTABLE TRAS 2 ANOS CON PROBABILIDAD 0,020
1,2,3 - EL NUMERO DE OCASIONES EN QUE LA DT INTRA-ANUAL EXCEDE EL CRITERIO UPOV ANTERIOR
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Cuadro B 2: Ejemplo de resultado del programa UNIF para un solo caricter - fecha del
espigado (caracter 8)

#+»+ ANALISIS DE HOMOGENEIDAD DE LAS DESVIACIONES TIPICAS (DT) ENTRE PLANTAS ***+

INTERANUAL AROS INDIVIDUALES

VARIEDAD MEDIA LOG LOG DT - MEDIA DEL CARACTER - =-- LOG (DT+l1) - = LOG (DT+1) AJUS. ---

CAR. DT AJUS. NO AJ. 88 89 90 88 89 90 88 89 90
REFERENCIA
R3 38,47 1,823 2,179 39,07 41,21 35,12 2,02 2,18 2,34X 1,73 1,78 1,96
RS 50,14 2,315 2,671 48,19 53,69 48,54 2,52X 2,74X 2,76X 2,23 2,33 2,39
R16 59,03 1,833 2,179 57,25 63,33 56,50 2,28X 2,24 2,01 1,96 1,73 1,81
R26 63,44 2,206 2,460 61,00 66,53 62,81 2,50X 2,75X 2,13 2,18 2,33 2,11
R9 63,99 1,739 1,994 62,92 68,32 60,72 2,21 2,03 1,74 1,96 1,64 1,62
R12 66,12 1,964 2,086 67,89 65,35 65,12 2,07 2,58X 1,60 1,97 2,14 1,78
R33 67,58 2,124 2,254 66,66 71,54 64,53 2,55X 2,26 1,95 2,32 1,92 2,12
Rl 67,87 1,880 1,989 69,07 70,64 63,90 1,60 2,45X 1,93 1,60 2,08 1,96
R20 68,74 1,853 1,893 67,17 74,31 64,74 2,05 1,95 1,68 1,92 1,75 1,89
R25 68,82 1,853 1,905 68,28 72,38 65,81 1,83 2,39X 1,49 1,75 2,09 1,72
R18 69,80 1,899 1,853 68,61 75,22 65,58 1,88 1,84 1,84 1,82 1,80 2,08
R30 70,53 1,919 1,864 70,36 75,08 66,15 2,04 1,84 1,7 2,00 1,78 1,98
R13 70,63 2,005 2,000 70,23 75,00 66,66 1,97 2,03 2,01 1,91 1,86 2,24
R32 71,49 2,197 2,238 70,03 74,98 69,44 2,32X 2,45X 1,94 2,31 2,27 2,01
R34 72,09 1,630 1,545 71,32 177,35 67,59 1,57 1,49 1,58 1,54 1,58 1,78
R40 72,24 2,222 2,178 72,71 75,07 68,95 2,25X 2,26 2,03 2,29 2,16 2,22
R23 72,40 2,122 2,058 69,72 78,39 69,10 2,11 2,14 1,93 2,16 2,14 2,06
R29 72,66 1,657 1,580 73,13 75,80 69,04 1,46 1,63 1,65 1,47 1,69 1,81
R7 73,19 2,341 2,342 72,23 75,80 71,52 2,62X 2,30X 2,10 2,61 2,30 2,11
R24 73,19 1,888 1,796 74,00 76,37 69,20 1,62 1,84 1,93 1,71 1,91 2,04
R19 73,65 2,083 2,049 73,32 76,06 71,57 1,96 2,05 2,14 1,96 2,13 2,16
R2 73,85 1,946 1,897 72,98 78,16 70,42 1,76 1,96 1,97 1,79 2,02 2,03
R31 74,23 2,119 2,012 73,73 78,23 70,71 2,05 1,86 2,13 2,25 1,94 2,17
R37 74,38 2,132 2,020 74,87 76,95 71,32 1,97 2,04 2,04 2,23 2,11 2,06
R1l1 74,60 2,224 2,150 73,87 78,07 71,87 2,21 2,08 2,16 2,36 2,10 2,21
R38 74,76 2,029 1,916 76,11 78,24 69,93 1,84 2,15 1,75 1,98 2,24 1,87
R8 74,83 1,677 1,593 74,27 78,77 71,45 1,62 1,55 1,61 1,75 1,64 1,64
R15 75,54 1,760 1,682 75,72 78,68 72,22 1,53 1,79 1,73 1,64 1,84 1,80
R10 75,64 1,915 1,847 73,47 79,24 74,23 1,87 1,66 2,00 1,99 1,78 1,98
R22 75,68 2,228 2,133 74,57 79,17 73,32 2,18 2,21 2,01 2,40 2,26 2,03
R1l4 75,84 1,797 1,688 74,53 79,56 73,43 1,54 1,63 1,90 1,70 1,76 1,93
R17 76,13 1,942 1,832 75,34 79,09 73,96 1,65 2,04 1,81 1,90 2,10 1,83
R39 76,83 1,781 1,676 75,49 80,50 74,50 1,56 1,51 1,96 1,72 1,70 1,92
R3S 77,22 1,886 1,773 76,67 80,85 74,15 1,73 1,67 1,92 1,88 1,85 1,93
R4 77,78 2,349 2,268 76,80 81,22 75,33 2,36X 2,13 2,31X 2,52 2,33 2,20
R36 77,98 2,209 2,173 78,97 79,85 75,11 2,13 2,15 2,25X 2,24 2,21 2,18
R6 78,73 2,009 1,935 77,53 82,88 75,78 2,00 1,75 2,06 2,03 2,09 1,91
R27 78,78 2,116 2,098 77,61 80,03 78,69 1,80 2,25 2,24X 1,87 2,39 2,08
R28 79,41 1,785 1,722 78,28 81,99 77,97 1,68 1,43 2,05 1,79 1,67 1,89
R21 80,52 2,045 1,950 77,43 85,02 79,11 1,98 1,75 2,13 2,07 2,09 1,98
CANDIDATA
[e38 64,03 2,252 2,438 63,85 63,33 64,92 2,49 2,81x 2,02 2,25 2,29 2,21
c2 86,11 1,940 1,837 84,83 88,63 84,85 1,79 1,711 2,01 1,90 2,05 1,87
c3 82,04 2,349 2,248 82,26 87,45 76,40 2,37X 2,03 2,35k 2,48 2,37 2,20
(oL 78,63 2,104 2,033 78,01 82,17 75,72 2,05 2,01 2,04 2,15 2,27 1,90
c5 72,99 1,973 1,869 71,98 79,40 67,59 1,95 1,78 1,88 1,93 1,90 2,08
cé 83,29 2,050 1,947 84,10 85,57 80,21 2,05 1,69 2,10 2,16 2,03 1,96
c7 83,90 2,100 1,997 84,12 87,99 79,60 1,93 1,95 2,11 2,04 2,29 1,97
cs8 83,50 2,304 2,202 82,43 85,98 82,08 2,27X 2,00 2,34X 2,38 2,33 2,20
c9 51,89 1,788 2,157 52,35 55,77 47,56 1,83 2,34X 2,31X 1,52 1,91 1,93
MEDIA DE
REFERENCIA 71,47 1,988 70,78 74,97 68,65 1,97 2,03 1,96 1,99 1,99 1,99

CRITERIO DE HOMOGENEIDAD
NIVEL DE PROB.

RECHAZO 3 AROS 2,383 0,002
RECHAZO 2 AROS 2,471 0,002
ACEPTACION 2 ANOS 2,329 0,020

++++ ANALISIS DE LOS LOG (DT+1) AJUSTADOS *** *
GL o™ RELACION F

AROS 2 0,06239

VARIEDADES 39 0,11440 5,1

RESIDUAL 78 0,02226

TOTAL 119 0,05313
SiMBOLOS

* - DT EXCEDE AL COYU DESPUES DE 3 ANOS.

DT EXCEDE AL COYU DESPUES DE 2 ANOS.

DT NO ES TODAVIA ACEPTABLE RESPECTO DEL COYU DESPUES DE 2 ANOS.
X - DT SUPERIOR A LA MEDIA DE LAS VARIEDADES DE REFERENCIA EN 1,265 VECES

-+
]
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Correlacion entre DT y la media del caracter

RAY-GRASS INGLES (DIPLOIDE) PRECOZ N.I. UPOV 1988-90 - FECHA DE ESPIGADO
****TRAZADO DE LA CURVA DE LOG (DT+1) Y LA MEDIA DEL CARACTER
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Nota: lax indica un valor de la variedad de referencia o candidata y el punto indica el valor de tendencia.

[Fin del documento]
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